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La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR por sus siglas en inglés) es una técnica
revolucionaria basada en la replicacion del ADN en las células. Su creaciéon por Kary
Mullis, Premio Nobel de Quimica, en la década de los 80"s marco un antes y un después
en la historia de la biologia molecular, permitiendo sintetizar millones de copias de un
fragmento especifico de ADN. En la actualidad las aplicaciones de la PCR son muchas y
el avance cientifico ha dado lugar al surgimiento de nuevas variantes de esta técnica.
Una de ellas es la PCR en tiempo real, esta técnica que ha tenido un impacto mundial
como herramienta para el diagnostico de SARS-CoV2 también puede ser utilizada para
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CONFERENCIA PLENARIA 1
Miércoles 20 de septiembre — 10:00 a 11:00 AM

PCR en tiempo real para la deteccion de agentes
patdgenos en aguas residuales

i \ g |

Dra. Cynthia Romero Guido

la deteccion y el monitoreo de agentes patdgenos presentes en aguas residuales.
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CONFERENCIA PLENARIA 2
Miércoles 20 de septiembre — 4:00 a 5:00 PM

Aplicacion de métodos espectrofotomeétricos para la
evaluacion de la calidad de remedios herbolarios

MBP_web

Dra. Margarita Bernabé Pineda

La forma de preparacion mas frecuente de un remedio herbolario es la infusion (té) de
diversas partes de la planta en forma fresca o seca, sin embargo, no siempre se logra el
efecto deseado. Los remedios herbolarios pueden estar constituidos por una 0 mas
plantas medicinales, las cuales suelen ser especies de temporada, lo que implica que
deben ser recolectadas, secadas y almacenadas para posteriormente ser parte de un
remedio herbolario, ¢.estas variables de secado, almacenamiento afectan a la concen-
tracion de los metabolitos secundarios que estaran presente en las infusiones? ¢El
efecto de un remedio se ve afectado por las condiciones de almacenamiento? Los com-
puestos fendlicos y polifendlicos constituyen la principal clase de antioxidantes natura-
les presentes en plantas de empleo medicinal, por las caracteristicas estructurales de
los polifenoles (la presencia de anillos aromaticos) son capaces de absorber la radia-
cion ultravioleta obteniendo espectros de absorcion, diversos autores han estimado que
debido a que los anillos bencénicos presentan un maximo de absorbancia a 280 nm, la
absorcion a dicha longitud de onda, puede considerarse como un indice para la caracte-
rizacion del comportamiento de los polifenoles a través del tiempo. Diversos estudios in-
dican que los tratamientos de procesamiento térmico y el almacenamiento no refrigera-
do afectan directamente los pardmetros fisicoquimicos y de esta forma a los compues-
tos bioactivos. Los polifenoles se oxidan para formar diversos productos, en presencia
del aire muchos fenoles se autooxidan, esto debido a que son sustratos muy reactivos,
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generalmente esto sucede en las especies vegetales que son almacenadas por un lap-
so de tiempo prolongado, y al momento de estudio, sus propiedades bioldgicas, quimi-
cas y fisicoguimicas se ven alteradas, debido a que los metabolitos secundarios se han
degradado. La espectrofotometria UV-Vis permite una caracterizacion del comporta-
miento del producto herbolario evaluando los cambios en los espectros de absorcién de
las infusiones con respecto al tiempo, esto nos permitira valorar las condiciones de al-
macenamiento, estandarizar parametros, como el tiempo, secado y la temperatura de
almacenaje buscando prolongar la vida de anaquel de un remedio herbolario.
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CONFERENCIA PLENARIA 3
Jueves 21 de septiembre — 10:00 a 11:00 AM

Ensefanza experimental de la Electroquimica Analitica
usando materiales de bajo costo y de adquisicion local

Dr. Arturo de Jesus Garcia Mendoza

En la actualidad los instrumentos comerciales son cada vez mas sofisticados y las in-
terfaces de usuario son mas simples, elegantes y adaptables a multiples plataformas
digitales, lo que lleva a muchos profesores a creer que el objetivo educativo esencial o
profesional consiste en introducir adecuadamente una muestra en el equipo, aprender
el software del instrumento y planificar cdmo realizar muchos ensayos en poco tiempo.
Estos tres puntos, si bien son esenciales en la vida laboral, pueden llevar a practicas
docentes alejadas de una formacion integral y transformada en una doctrina meramen-
te técnica. Es frecuente que muchos instrumentos se conviertan en cajas negras que
los estudiantes nunca aprecian porque no se dan cuenta del verdadero principio fisico-
qguimico de la técnica ni de las limitaciones practicas sobre el disefio del instrumento.
Eventualmente esto conduce a un desconocimiento del proceso asociado a la adquisi-
cion de datos y a los aspectos que influyen en la importancia o la calidad de estos.

La experiencia docente nos ha permitido desarrollar equipos de indole electroanalitica
a partir de materiales locales de bajo costo para realizar mediciones y caracterizacio-
nes potenciométricas, conductimétricas, culombimétricas, voltamperométricas y fotoco-
lorimétricas para demostrar los principios del andlisis instrumental en disolucion acuo-
sa y en disolventes no acuosos (Figura 1). Nuestra propuesta experimental esta apun-
talada en los fundamentos fisicoquimicos de cada técnica, la minima instrumentacién
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y los procesos necesarios para lograr una adquisicién de datos exitosa utilizando dis-
positivos digitales de bajo costo (Garcia- Mendoza, Baeza, & Vierna, 2013). Esta
aproximacion instrumental con materiales de bajo costo se ha empleado, incluso, en
procesos de investigacion basica y original para describir la reactividad quimica (Gar-
cia-Mendoza & Aguilar-Cordero, 2019).

Conductimetria

Potenciometria

Coulombimetria Voltamperometria

Figura 1. Niveles en la ensefianza experimental de la electroquimica analitica. De izquierda a derecha:
Potenciometria (equilibrio en la interfase metal — disolucién); conductimetria (fendmenos de migracién iénica);
coulombimetria (reaccién electroquimica mediadas por las leyes de Faraday); voltamperometria (técnicas
electroquimicas y casos especificos).

Entre algunos de los ensayos que han sido adaptados a esta metodologia experimen-
tal se encuentran (1) la valoracion volumétrica con monitoreo potenciomeétrico de o-
metil-anilina con acido metanosulfénico usando electrodos de polianilina o tungsteno
selectivos al (H+)ac; (2) la valoracion volumétrica con monitoreo conductimétrico de
ranitidina sin eliminacién de excipiente; y (3) la determinacion de cobre por voltampe-
rometria de redisolucion anddica con (4) su posterior corroboracion por colorimetria,
ambos en medios de reaccion multicomponente en condiciones de amortiguamiento
multiple. En todos los casos descritos se obtuvo un analisis de resultados estadistica-
mente equivalente, un reforzamiento conceptual en el aula, autonomia tecnoldgica y
mayor aprovechamiento del tiempo y recursos durante la clase, por lo que propuesta
docente es un area de oportunidad.

Se han logrado buenos resultados incorporando experiencias de catedra y practicas
demostrativas o paralelas a los cursos regulares de licenciatura en algunos centros
de ensefianza de la Universidad Nacional Autonoma de México, tanto en la Ciudad de
México como en el resto del pais; asi como en algunas universidades de Centro y Su-
damérica o incluso en Europa. Para algunos docentes y su alumnado en algunos cen-
tros de docencia universitarios, la metodologia propuesta y el conjunto de experien-
cias de laboratorio les ha brindado su primera oportunidad de lograr un enfoque expe-
rimental electroquimico para resolver problemas reales.

Desde el punto de vista docente, la ensefianza de la quimica analitica a microescala
total, con equipo producido con materiales locales de bajo costo, conlleva a una serie
importante de ventajas formativas tanto cognoscitivas como psicomotrices que es ne-
cesario promover en los estudiantes de licenciatura.
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CONFERENCIA PLENARIA 4
Jueves 21 de septiembre — 4:00 a 5:00 PM

Aplicaciones analiticas en el desarrollo de
nanoformulaciones

Dra. C. Rocio Alvarez Roman

En el desarrollo de formulaciones farmacéutica, la etapa de cuantificacion del o de los
activos es fundamental. Especificamente, en las nanoformulaciones que son dispersio-
nes coloidales con tamarfio de particula menor a 400 nm, representa todo un reto cuanti-
ficar los activos biologicos incorporados. A pesar de que las técnicas cromatograficas
(de liquidos de alta resolucion y de gases) permiten la cuantificacion exacta y precisa
de los activos, en este caso hablaremos de nanoformulaciones con aceites esenciales o
extractos incorporados. Conocer las caracteristicas fisicoquimicas de las nanoformula-
ciones permitirdn la incorporacion de estrategias analiticas para su cuantificacion.
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EVALUACION DE CATALISIS BASICA HETEROGENEA EN LA DETERMINACION
DEL PERFIL DE ACIDOS GRASOS EN ACEITES MEDIANTE CROMATOGRAFIA DE
GASES

Enoch Olvera-Urefia?, J. Andrés Tavizon-PozosP, José A. Rodriguez®*

a Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica. Ciudad Universitaria, Carretera
Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42076. Tel: +52 (771) 717 2000 ext 2202,
e-mail: josear@uaeh.edu.mx
b Investigadores por México de CONAHCYT - Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de
Quimica. Ciudad Universitaria, Carretera Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P.
42076. Tel: +52 (771) 717 2000 ext 2202.

El perfil de acidos grasos se determina principalmente por cromatografia de gases, sin
embargo, los triglicéridos son compuestos no volatiles, por lo que es necesario derivatizar
los analitos para que sean adecuados para el andlisis. La reaccion de transesterificacion
es comunmente empleada como reaccion de derivatizacion. Para que esta reaccion
proceda, se requiere usar un catalizador como el trifluoruro de boro, ya que es el
catalizador mas empleado en la formacion de ésteres metilicos. Sin embargo, es un
compuesto téxico, corrosivo y puede alterar la isomeria de los compuestos.

El CaO es un buen candidato como catalizador heterogéneo ya que presenta una
reactividad aceptable en la reaccion de transesterificacion de triglicéridos. El presente
trabajo propone evaluar la factibilidad del uso de CaO en la obtencidn esteres metilicos
para la determinacion del perfil de acidos grasos mediante cromatografia de gases,
empleando aceite de oliva como muestra conocida.

En este trabajo, se sintetiz6 el catalizador de CaO a partir de la calcinacion de cal a 800
°C. Considerando la reaccion de transesterificacion, se evaluaron diferentes relaciones
molares MeOH/Aceite para garantizar la formacion de ésteres metilicos a partir de aceite
de oliva. Se realizaron tres experimentos bajo las siguientes condiciones: temperatura de
70 °C, 0.07 g de catalizador, 1.5 h de reaccion y tres diferentes cantidades de metanol
en relaciéon molar metanol/aceite (10.0/1.0, 12.5/1.0 y 15.0/1.0). Concluida la reaccién,
los productos se inyectan a un cromatografo de gases con detector de ionizacién de
llama. La evaluacion de la exactitud se realizé comparando los resultados obtenidos
utilizando BF3z como catalizador.

Los cromatogramas obtenidos muestran las sefiales caracteristicas de los cinco acidos
grasos predominantes en aceite de oliva: C16:0, C16:1, C18:0, C18:1 y C18:2. Se
determind el perfil de acidos grasos mediante sumatoria de areas en las tres relaciones
molares antes mencionadas empleando el catalizador de CaO y se compard con la
metodologia oficial utilizando BFs/MeOH. Los resultados obtenidos con el catalizador de
CaO no presentaron diferencias significativas con la metodologia oficial, por lo que puede
ser considerado como una buena alternativa en la formacion de ésteres metilicos para el
analisis del perfil de acidos grasos por cromatografia de gases.
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EVALUACION DE LA CINETICA DE REACCION DE L-CISTEINA Y L-GLUTATION
CON ACRILAMIDA MEDIANTE ESPECTROFOTOMETRIA UV-VIS

Sandra Ramirez Montes, Luis Angel Zarate Hernandez, Eva Maria Santos Lopez, Julian

Cruz Borbolla, José Antonio Rodriguez Avila*
Area Académica de Quimica. Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria. Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo. Carretera Pachuca-Tulancingo Km. 4.5. Mineral de la Reforma, Hidalgo, México. C.P. 42184. Tel: +52 (771)
717 2000 ext. 2202, e-mail: josear@uaeh.edu.mx.

La acrilamida es un compuesto volatil que se forma durante el proceso térmico de
alimentos como galletas, pan, cereales, café, cacao y papas fritas. Existen dos rutas de
reaccion para su formacion, las reacciones de Maillard y a través de la acroleina. La
acrilamida puede estar involucrada en diferentes tipos reacciones, incluyendo adiciones
nucleofilicas debido a la reactividad del doble enlace vinilico generando aductos. La
acrilamida tiene efectos citotoxicos, carcinogénicos y mutagénicos, por lo que, se han
desarrollado diversas estrategias para su mitigacion, las cuales incluyen la seleccion de
ingredientes, almacenamiento y temperatura de proceso, asi como, la formacion de
productos secundarios mediante la reaccion de acrilamida y tioles (ej. glutation, cisteina
y derivados). El objetivo de este trabajo es estudiar la cinética de la reaccion de moléculas
modelo (L-cisteina y L-glutation) y acrilamida para comprender el mecanismo de reaccion
en la mitigacion de acrilamida. El estudio cinético consistio en el seguimiento de la
concentracion de los tioles en la reaccion con acrilamida a temperaturas de 70.0, 80.0 y
90.0 °C. La determinacion de la concentracion de los tioles se realizo
espectrofotométricamente utilizando acido 5,5-diotiobis(2-nitrobenzoico) que al
reaccionar con los tioles forman acido 5-tio-2-nitrobenzoico, el cual se detecta
espectrofotométricamente a A=412 nm. El estudio cinético de la reaccion de los tioles con
la acrilamida resultdé en un comportamiento de pseudo primer orden, por lo que, la
velocidad de reaccién es dependiente de la concentracion de tioles, lo que posibilita incluir
ingredientes ricos en grupos tiol durante el tratamiento térmico de alimentos que ayuden
a disminuir la concentracion de acrilamida. La reaccion entre acrilamida y los compuestos
tiolados ocurre en dos pasos: la ruptura del enlace S-H, seguido de la formacion de
aductos a través de la adicion conjugada que por la migracion del hidrégeno del azufre al
carbdn a se estabiliza la reaccion. Los resultados obtenidos experimentalmente se
compararon con estudios tedricos los cuales explicaron el favorecimiento de la reaccion
de glutatién con acrilamida.
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CARACTERIZACION DE AMINOACIDOS PRESENTES EN DOS VARIEDADES DE
GARBANZO CULTIVADAS EN MEXICO POR HPLC

Selene Pascual Bustamante?, Maria Gabriela Vargas Martinez®*, Maria Andrea Trejo
Marquez?, Cesar Leobardo Aguirre Macilla®, Juan Gabriel Ramirez Pimentel®, Juan

Carlos Raya Pérez®
aUniversidad Nacional Auténoma de México, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, C. P. 54729, Cuautitlan
Izcalli, Edo. Mex, México. Tel: (55) 10680107, e-mail: mgvargasm@gmail.com
b Tecnoldgico Nacional de México / IT de Roque, km 8 Carretera Celaya-Juventino Rosas, C.P. 38110, Celaya,
Guanajuato, México.

El garbanzo es una leguminosa de alto valor nutricional muy atractiva por su alto
contenido de proteinas y por ser un cultivo de bajo costo por hectarea que necesita poca
agua. Dentro de su composicion quimica destaca el contenido de grasa y fibra, mientras
gue la cantidad de proteina es de aproximadamente de 22 %. Este contenido de proteina
varia dependiendo de la variedad del grano, se pueden identificar dos tipos los cuales
son los granos tipo “Kabuli”, los cuales se destacan por ser granos mas grandes y de
colores claros, por otro lado, tenemos a los granos tipo “desi” los cuales tienen a ser mas
pequefios y de colores mas oscuros.

El objetivo del presente trabajo fue identificar los aminoacidos presentes en dos tipos de
garbanzos uno tipo desi variedad “El Patrén” y uno tipo Kabuli “Costa 2004” con la
finalidad de evaluar el aporte nutricional y calidad de la proteina que contiene cada una
para el desarrollo de una bebida nutricional. Para su realizacion fue necesario digerir la
harina de las dos variedades, mientras que el proceso de identificacion se realizd
obteniendo el perfil de aminoacidos por HPLC previa derivatizacion con o-ftalaldehido
(OPA) vy utilizando un detector de fluorescencia a una Ae=360 nm y una Aem=455 nm.
Adicionalmente se realiz6 el analisis proximal de cada variedad de garbanzos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, los garbanzos de la variedad ‘El Patron’ que
son tipo desi, presentaron mayor contenido de proteina, esto esta relacionado con las
condiciones y el tipo de suelo de cultivo, aspectos genéticos y caracteristicas propias de
esta variedad. En cuanto al garbanzo “Costa 2004”, presentd al menos 3% menos
proteina. En los aminoacidos identificados ninguna de las dos variedades presenta
cisteina, destacando la presencia de histidina y arginina en la variedad “Costa 2004”,
mientras que en la variedad el Patron la sefial de histidina y treonina son las mas
importantes.

Podemos concluir que el garbanzo es un alimento con mucho potencial nutricional, ya
gue a pesar de que no presenta todos los aminoacidos esenciales, si es una buena fuente
de ellos. Esto hace que al ser incorporarlo en una dieta balanceada, puede aportar
nutrientes indispensables para el ser humano, siendo una fuente alternativa barata para
la poblacion en general.
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DETERMINACION DE LA DEGRADACION RADIOLITICA DEL ACIDO 4-
HIDROXIBENZOICO MEDIANTE CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS

Maria Guadalupe Albarran Sanchez*, Edith Mendoza Villavicencio
Universidad Nacional Autonoma de México, Instituto de Ciencias Nucleares, Departamento de Quimica de
Radiaciones y Radioquimica, Av. Universidad 3000, Circuito Exterior, Cd. Universitaria, 04510. Cd. de México. Tel:
+52 55 5623 3370, ext. 2215, e-mail: albarran@nucleares.unam.mx

El objetivo del trabajo es analizar la degradacion radiolitica del &cido 4-hidroxibenzoico
(4-HBz) en solucién acuosa, en diferentes ambientes, mediante la cromatografia de
liguidos. También se determiné la formacién y degradacion de los productos primarios y
secundarios formados a diferentes dosis de radiacion. Este compuesto esta presente en
aguas de desecho de la produccion de aceite de olivo y aceitunas, asi como la industria
vinicola, farmacéutica y de la industria quimica, siendo este el interés de su estudio.
Experimentalmente se prepararon soluciones acuosas de 0.25 mmol/dm? del &acido 4-
HBz. Las soluciones fueron irradiadas a diferentes dosis en diferentes ambientes:
conteniendo oxigeno (aire), libres de oxigeno (He) y saturadas con N2O. Inmediatamente
después de la irradiacion, las soluciones fueron analizadas por cromatografia de liquidos
con deteccion UV (arreglo de diodos), acoplado a un detector de masas y la posterior
determinacién de la demanda de oxigeno quimico (COD).

En los resultados de la degradacion del acido 4-HBz se identificaron 3 productos
primarios y 3 secundarios. Abajo se muestra un cromatograma de una solucion con
oxigeno, irradiada a 10.7 kGy, la degradacion del acido en tres ambientes, mostrando
gue ésta es mas rapida en la solucion saturada con N20 ya que es la mas oxidante
(Unicamente el radical OH), en las otras dos soluciones, todos los radicales de la radidlisis
del agua estan presentes, por esto se requiere de una dosis mayor para la degradacion
ya que hay reacciones de oxidacion y reduccion y la formacion y degradacion de los
productos secundarios, estos productos provienen del acido 3,4-DHBz, el cual se forma
principalmente como producto primario.
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Figura 1. A) Productos formados 1) 3,4,5-THBz, 2) BQ, 3) 2,3,4-THBz, 4) 3,4-DHBz, 5) Cat, 6) 4-HBz y 7) 2,4-DHBz.
B) Degradacion en diferentes ambientes. C) formacion y degradacion de los productos secundarios.

Conclusion. Con cromatografia de liquidos acoplada a un detector de arreglo de diodos
de luz UV y masas, fue posible identificar los productos primarios y secundarios de la
degradacion radiolitica del acido 4-HBz en solucion acuosa y la determinacion de COD.
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APLICACION DE ADSORBENTES BASADOS EN CARBON ACTIVADO Y
POLIESTIRENO RECICLADO PARA LA DETERMINACION DE TARTRAZINA

Karen A. Escamilla-Lara, Ma. Elena Paez-Hernandez, José A. Rodriguez Avila*
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica, Carretera Pachuca-Tulancingo Km. 4.5,
Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42184. Tel: +52 (771) 717 2000 ext. 2220, e-mail: josear@uaeh.edu.mx

La tartrazina es uno de los colorantes azoicos mas empleado en la industria de los
alimentos, sin embargo, se le ha relacionado con una amplia gama de problemas a la
salud. Por ello es necesario desarrollar técnicas que permitan su determinacion y
cuantificacion de manera adecuada en matrices complejas, las cudles requieren de la
aplicacion de tratamientos previos para mejorar su limpieza y asi eliminar componentes
gue pueden interferir en el andlisis. Entre los materiales utilizados para la retencion de
colorantes se encuentra el carbon activado, no obstante, presenta la dificultad para
separarse del medio donde ha sido dispersado. Con la finalidad de proponer alternativas
a este problema, el presente trabajo propone la evaluacion de fases adsorbentes
fabricadas a partir de carbon activado y desechos de poliestireno (PS) como soporte para
la determinacion de tartrazina aplicando un protocolo de extraccion en fase sélida
dispersiva y cuantificando mediante espectrofotometria UV-Vis. Se fabricaron fases
adsorbentes (Figura 1) y se optimizaron las condiciones para la retencion de tartrazina.
La metodologia presenta un limite de detecciéon y cuantificacién de 1.1 y 3.3 mg L+
respectivamente y una precision expresada como desviacion estandar relativa <5.0%
(n=3). La exactitud del método se evalué mediante el analisis de muestras de bebidas no
alcohdlicas empleando la metodologia propuesta y la metodologia oficial de analisis, se
obtuvieron valores de recuperacion del analito superiores al 95.0%. Comparando los
resultados estadisticamente no se observo diferencias significativas entre los resultados
provenientes de cada método. El método desarrollado para la determinacion de tartrazina
contenida en muestras de bebidas no alcohdlicas permite obtener resultados precisos y
exactos, ademas de ser mas econdmico respecto a la metodologia oficial de analisis.
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Figura 1. Fases adsorbentes fabricadas a partir de carbén activado y PS.

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL



SIMPOSIO
ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE

QUIMICA ANALITICA

NACIONAL <8

DE QUIMICA ANALITICA 18 al 22 de septiembre de 2023

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
ApDO03. Oral. Miércoles 20 de septiembre de 12:50 a 13:10 h. Sala Magna 2.

RELEVANCIA DEL POTENCIAL ZETA EN LA OPTIMIZACION DE
FORMULACIONES DE TOALLITAS DESINFECTANTES COMERCIALES

Marbella Ramirez Pérez?®, Romeo Villarreal Morales, Alejandro Rivera Hernandez
Grupo AlEn - Boulevard Diaz Ordaz 1000, Privada Durango, Santa Catarina, C.P. 66150 Santa Catarina, Nuevo Leon,
e-mail: marbella.ramirez@alen.com.mx.

Hoy en dia el uso de sanitizantes en presentacion de toallitas hiumedas se ha
incrementado tanto en la industria como en los hogares. Las toallitas hUmedas modernas
desempefian un papel importante en la prevencion de la contaminacién cruzada y
transmision de agentes infecciosos. Estan pre-humedecidas con una amplia variedad de
formulas para limpiar y desinfectar diversos tipos de superficies. Diversos autores, han
reportado la aplicacion del potencial zeta de la superficie para controlar y caracterizar
superficies solidas como los textiles.

El objetivo del presente trabajo es caracterizar diversas toallitas sanitizantes de
superficies a través de la interaccion entre textil — tensoactivo de diferentes productos en
el mercado. Para ello se desarroll6 un estudio electrocinético sobre la adsorcion y
desorcion del componente activo en los diferentes tipos de fibras.

Se utilizo el equipo SurPASS 3 de la marca Anton Paar para evaluar el potencial Zeta de
las muestras sobre las diferentes superficies. En un primer paso se realizd la
caracterizacion de un prototipo de formula en el cual el componente activo utilizado fue
un cuaternario de amonio (QAT). Se evalu6 la adsorcion de cada componente de la
férmula por separado en la tela. Se determind una carga negativa para la tela de -11.37
mV. EI Zp del cuaternario en agua (a la misma concentracion de la formulacion) fue de
15.78 mV, un resultado mas alto que el de la formulacion de 4.72 mV lo que indica que
los otros componentes le estan restando carga a la formulacion.

Posteriormente se comparo la formula interna contra 2 toallitas del mercado, en donde
se evalud la actividad de desorcion. Se obtuvo la diferencia de potencial total calculada
para cada una de las toallitas, particularmente una de ellas (Marca 03 de férmula propia)
la diferencia de potencial fue de 26.78 mV. Este valor nos indica que la adsorcién es muy
buena entre formula — material adsorbente.

En general, se puede concluir que existe una alta interaccion entre la férmula propia con
el material adsorbente con una eficiencia de adsorcién alta. Sin embargo, analizando la
férmula de forma fraccionada, se observo que otros componentes de la formula pueden
estar contrarrestando el efecto de la carga entre el QAT y la tela. Finalmente, el desarrollo
de la metodologia nos permitié caracterizar la interaccién entre textil — formula, lo cual
nos ayuda a obtener resultados medibles de la compatibilidad de nuestra formulacién con
el material estacionario, asi como el comportamiento que tendrd después de su
desorcion.

Palabras clave: potencial zeta, textiles, superficies sélidas, potencial eléctrico.
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BIOSENSOR PARA EVALUAR LA CAPACIDAD ANTIOXIDANTES BASADO EN LA
INMOVILIZACION DE LACASA EN UNA RED DE B-CD
Jorge Juarez-Gomez?*, Tania Bautista-Hernandez?, Liceidy Robles Delgado?, Dafne

Sarahia Guzman-Hernandez®, Maria Teresa Ramirez-Silva?, Alberto Rojas-Hernandez?
aUniversidad Auténoma Metropolitana, Division de Ciencias basicas e ingenieria, Departamento de Quimica, Area de
Quimica Analitica. e-mail: el_inge85@hotmail.com
b CONACHYT-UAM, Universidad Auténoma Metropolitana, Divisién de Ciencias basicas e ingenieria, Departamento
de Quimica, Area de Quimica Analitica

En este trabajo se presenta un nuevo biosensor para la determinacion de la capacidad
antioxidante. El nuevo sensor se basa en atrapamiento de la enzima Lacasa de Trameters
versicolor (LTv) en una red polimérica de B-Ciclodextrina (bCD). El sistema consistio en
una celda electroquimica de tres electrodos conectada a un potenciostatado Epsilon
BASIi. Como electrodo de trabajo se us6 un electrodo de carbodn vitrio, Ag/AgCl (3.0 M)
como referencia y un alambre de platino como electrodo auxiliar. El electrodo de carbén
vitrio se limpio electroguimicamente en una disolucion de H>SOs4 0.5 M usando
voltamperometria ciclica, en una ventana de potencial de -0.5 a 1.6 V y a una velocidad
de barrido de 100 mV/s. La membrana sensora se electropolimerizé por voltamperometria
ciclica sobre el electrodo de trabajo en 10 mL de una disolucion acuosa que contenia 6
mM de bCD y 68 U/mL de LTv en buffer de fosfatos, se aplicé una ventana de potencial
de -1.0 V a 2.0 V por 30 ciclos. Los voltamperogramas ciclicos mostraron el crecimiento
de la membrana sobre el electrodo de trabajo observandose los procesos redox tipicos
de bCD. Finalmente, se probd la respuesta amperométrica del biosensor en una celda
electroquimica termostada a 25°C utlizando como electrodo de trabajo el biosensor
construido, Ag/AgCl (3.0 M) como referencia y un alambre de platino como
contraelectrodo. Se impuso un potencial de 0.5 V por aproximadamente 15 minutos hasta
la estabilizacion de la corriente, se hicieron adiciones sucesivas de una disolucion
metandlica de Hidroquinona (HQ) 1 y 10 mM mostrando la respuesta y estabilidad del
biosensor.

. o +2e”
Electropolimerizacién
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Electrodo de carbén vitrio Electrodo de carbdn vitrio

Figura 1. Representacion gréfica del atrapamiento de la enzima LTv en la red electropolimerizada de bCD.
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DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA ANALITICA EN LA SEPARACION DE 1-
NAFTOL Y 2-NAFTOL POR ELECTROFORESIS CAPILAR
David Aurelio Soria, Maria Elena Paez Hernandez, José Antonio Rodriguez Avila,
Irma Pérez Silva, Rosa Luz Camacho Mendoza, Salvador Pérez Estrada e

Israel Samuel Ibarra Ortega*
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica, Laboratorio de Quimica Analitica. Ciu-
dad Universitaria, Carretera Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42076.
Tel: +52 (771) 717 2000 ext. 2216, *e-mail: israel_ibarra@uaeh.edu.mx

El 1-naftol y 2-naftol son contaminantes organicos presentes en el medio ambiente de-
bido a procesos de contaminacién cruzada, de acuerdo a su elevada toxicidad es ne-
cesario el desarrollo de metodologias analiticas que permitan su cuantificacion.

Como primer acercamiento a la cuantificacion de 1-naftol y 2-naftol en muestras com-
plejas se evaluaron las variables que influyen en la separacién electroforética, siendo
estas: pH, concentracion del electrolito soporte y voltaje de separacion. Una vez se es-
tablecieron las condiciones Optimas de la separacion, a través de la sensibilidad analiti-
ca se logré la identificacion de los analitos figura 1.

dcido 1 — naftalenacético

2 — naftol
1 — naftol ﬂ

)L Jl <

4.00 4.50 5.00 5.50 6.00
min
Figura 1. Electroferograma para la separacion de 1-naftol y 2-naftol. pH = 9.5, [B40 %]= 10 mM, 12 kV
y A=214 nm.

Bajo las condiciones 6ptimas de analisis se construyo la curva de calibracion para el 1-
naftol y 2-naftol, el intervalo de trabajo fue de 0.10 a 20.00 mg L-1, la concentracion del
estandar interno se mantuvo constante en 10.00 mg L-1. El limite de deteccion (LOD)
fue de 0.29 y 0.19 mg L-1, mientras que el limite de cuantificacion (LOQ) es de 0.91 y
0.61, para 1-naftol y 2-naftol, respectivamente. La precision de la metodologia se evalu6
al determinar la repetitividad y reproducibilidad en términos del porcentaje de desviacion
estandar relativa (%DER) a dos niveles de concentracion (5.00 y 10.00 mg L-1), esto a
partir del andlisis por triplicado (n=3) de soluciones patron que contenian a los analitos

en concentraciones conocidas, obteniendo en todos los casos %DER menores al 10.00
%.
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BIOSENSOR MONOENZIMATICO DE TRIQLICERIDOS BASADO EN UN SENSOR
VOLTAMPEROMETRICO DE pH
Josué Grijalva Canales, Carlos Andrés Galan Vidal*, Maria Elena Paez Hernandez

Irma Pérez Silva, Israel Samuel Ibarra Ortega, José Antonio Rodriguez Avila
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica. Ciudad Universitaria, Carretera
Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Col. Carboneras. 42184 Mineral de la Reforma, Hidalgo, México. Tel. +52(771)7172000
+ 2202. E-mail: galanv@uaeh.edu.mx.

La medicion del pH, se ha convertido en una de las practicas mas importantes en
cualquier entorno quimico y se ha empleado como principio de traduccién en el disefio
de biosensores [1, 2]. Entre los sensores de pH, los voltamperométricos no requieren de
una calibracion, son facilmente miniaturizables y tienen un desempefio similar al
electrodo de vidrio en la medicién del pH [3]. Por otro lado, la cuantificacion de triglicéridos
es de vital importancia debido a que niveles anormales pueden causar dafos a la salud
humana [4]. Con estas ideas en mente, en este trabajo se presenta el desarrollo de un
nuevo biosensor monoenzimatico para la cuantificacion de triglicéridos empleando la
enzima lipasa y un transductor voltamperométrico de pH basado en un electrodo de
carbon vitreo con Nafion y polidopamina. El biosensor desarrollado es simple, de facil
construccién, tiene buena reproducibilidad de la pendiente con una desviacion estandar
relativa (RSD) de 1.3% (tres biosensores diferentes), trabaja en un intervalo de potencial
cercano a cero lo que mejora su selectividad, y es viable para la cuantificacion de
triglicéridos en muestras de aceites vegetales. El transductor voltamperométrico de pH
de polidopamina posee una pendiente nernstiana de 61.0 mV/pH + 1.6 mV/pH que indica
la trasferencia de dos protones y dos electrones. Posee buena linealidad en un intervalo
de 0.5 a 13.0 de pH, excelente repetitividad de la pendiente (RSD=1.8%) (3 transductores
diferentes, mismo dia), buena reproducibilidad (RSD=3.8%) (3 transductores diferentes,
diferentes dias), una buena reproducibilidad en el proceso de construccién (RSD=2.7%)
(6 transductores diferentes) y es capaz de medir el pH de muestras comerciales.
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[1] F. Vivaldi, D. Santalucia, N. Poma, A. Bonini, P. Salvo, L. Del Noce, B. Melai, A. Kirchhain, V.
Kolivoska, R. Sokolova, M. Hromadova, F. Di Francesco. Sensors and Actuators: B. Chemical.
322, 128650 (2020).

[2] A. M. Pisoschi. Biochemistry and Analytical Biochemistry. 5, 164 (2016).

[3] F. M. Rabboh, G. D. O’Neil. Electrodes. Analytical Chemistry. 92, 14999-15006 (2020).

[4] C. S. Pundir, V. Narwal. Biosensors and Bioelectronics. 100, 214-227 (2018).
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ANALISIS ESPECTROSCOPICO Y MICROSCOPICO DE MICROMUESTRAS DEL
PANEL MURAL “PAISAJE ABSTRACTO” DE RAFAEL CORONEL
Pablo Arturo Aguilar Rodriguez?, Sandra Zetina Ocafia®, Raul Adrian Mejia-Gonzalez?
Nuria Esturau Escofet®*

a Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Quimica, Laboratorio Universitario de Resonancia
Magnética Nuclear, Circuito exterior s/n Circuito de la Investigacion Cientifica, C.U. Coyoacan, 04510, CDMX. Tel.:
+52 (55) 562 247 70 ext. 45648, pablo.aguilar@iquimica.unam.mx, nesturau@iquimica.unam.mx
b Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Investigaciones Estéticas, Laboratorio de Diagnostico de
Obras de Arte, Calle Mario de La Cueva S/N, C.U., Coyoacén, 04510 CDMX. Tel.: +52 (55) 562 275 46 ext. 220y
292, sandra.zetina@gmail.com
Durante el siglo XX, los pintores modernos experimentaron con diferentes medios y
técnicas pictoricas, uno de ellos fue Rafael Coronel en su pintura mural Paisaje Abstracto,
creada con una peculiar técnica de vertido y un aglutinante desconocido. La manufactura
y dimensiones de la obra (2.40 x 3.90 m) produjeron fracturas y severos problemas de
conservacion. La caracterizacion analitica del aglutinante empleado por Coronel se
convirtié en un asunto urgente para comprender el estado actual del panel mural asi como

para desarrollar un tratamiento adecuado de la obra.

El objetivo del presente estudio fue caracterizar la composicion quimica y la técnica
pictorica de Paisaje Abstracto. Para abordar este objetivo se tomaron y analizaron dos
micromuestras mediante técnicas microscopicas y espectroscopicas.

NMR

micro-ATR-FTIR

Los analisis permitieron identificar el sulfuro de cadmio (CdS) y el diéxido de titanio (TiO2)
como pigmentos inorganicos; aluminosilicatos como base de preparacién y cargas
inorganicas; poli(metacrilato de metilo) (pMMA) como aglutinante; el monémero MMA, el
pigmento organico rojo PR181; perdoxido de benzoilo como iniciador de polimerizacion
radicalaria, di-n-butil ftalato y 1-octadecanol como aditivos organicos. Este estudio
presenta una técnica de pintura innovadora con pMMA, un medio poco utilizado por los
artistas, que probablemente fue polimerizado sobre el soporte.
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CUANTIFICACION DE BISFENOL A MEDIANTE UN ELECTRODO MODIFICADO DE
CARBON VITREO CON OXIDO DE GRAFENO, OXIDOS METALICOS Y B-
CICLODEXTRINA ELECTROPOLIMERIZADA
Begofia Aquilar-Pérez, Carlos Andrés Galan Vidal*, Giaan Arturo Alvarez Romero,

Maria Elena Paez Hernandez
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica. Ciudad Universitaria, Carretera
Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42076. Tel: +52 (771) 717 2000 ext 2202,
*e-mail: galanv@uaeh.edu.mx

El bisfenol A (BPA) es uno de los disruptores endocrinos mas empleados, ya que se usa
en la elaboracién de productos a base de policarbonato, como envases de alimentos,
biberones y botellas de agua. Este compuesto puede migrar del recipiente hacia los
alimentos contenidos y ser facilmente ingerido. Debido a su alta toxicidad, se han
desarrollado métodos analiticos alternativos para determinar su presencia en
concentraciones traza, dentro de los cuales destacan las técnicas electroquimicas; sin
embargo, el BPA tiende a electropolimerizarse sobre el electrodo, lo que provoca la
pérdida de la sefal en los sensores electroquimicos. Por lo anterior, surge la necesidad
de modificar los electrodos convencionales con materiales que mejoren sus propiedades
y que, ademas, eviten la pasivacion del sensor. En este sentido, el 6xido de grafeno,
oxidos metalicos de Cu y Zn, asi como polimeros de B-ciclodextrina, se proponen como
modificantes de un electrodo de carbodn vitreo con la finalidad de obtener un sensor para
la cuantificacion de BPA.

Se llevé a cabo la modificacion de un electrodo de carbén vitreo con O0xido de grafeno
mediante el método “drop-casting”. Posteriormente, se depositaron CuO y ZnO en
condiciones cronoamperomeétricas a partir de una solucion de CuSO4y ZnSO4 en medio
acido. A continuacion, se procedio con la electropolimerizacion de la B-ciclodextrina por
medio de voltamperometria ciclica. Asi mismo, empleando un disefio de experimentos de
Taguchi, se llevo a cabo la identificacion de los niveles de las variables involucradas en
el sistema que permitieron obtener un sensor con mayor sensibilidad.

Al realizar la caracterizacion del analito sobre el electrodo modificado se obtuvo una sefal
de oxidacién 25 veces mayor en comparacion con el electrodo sin modificar, al igual que
un potencial mas negativo, lo cual puede atribuirse a las propiedades cataliticas de los
materiales, asi como al aumento del area superficial del mismo. De igual forma, se
observo una menor pasivacion del electrodo modificado al realizar adiciones sucesivas
de un estandar de BPA, tras lo cual fue posible identificar dos intervalos lineales en los
rangos de 0.15-0.34 uM y de 0.9-6.9 pM.

En el presente trabajo fue posible la obtencion de un sensor electroquimico para la
cuantificacion de bisfenol A en concentraciones traza con mayor estabilidad y sensibilidad
en comparacion del electrodo sin modificar. Ademas, el sensor desarrollado fue utilizado
de forma exitosa en la cuantificaciéon de BPA en muestras reales.
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FORMACION Y ESTABILIZACION DE MICROGOTAS EN DISPOSITIVOS DE
MICROFLUIDICA PARA LA GENERACION DE BIORREACTORES
Kenia Chavez-Ramos?, Frida Trejo?, Caheri Salas-Navarrete?, Eva Ramén-Gallegos®,
José Esteban Mufioz-Medina®, Luis Alvarez-lcaza®', Oscar Pilloni®, Laura Oropeza-

Ramos®, Luis F. Olguin®*

a Instituto de Ingenieria, Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), C.P. 04510 CDMX, México. Tel: +52
(55) 5623 3600 ext. 8841 y 8859, e-mail: keniacr@ciencias.unam.mx, fridatc@gmail.com,
csalas.navarrete@gmail.com, alvarezicaza@unam.mx, OPilloniC@iingen.unam.mx
b Laboratorio de Citopatologia Ambiental, Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, Instituto Politécnico Nacional
(IPN), Campus Zacatenco, C.P. 07738, CDMX, México. Tel: +52 (55) 5729 6300 ext. 57880 e-mail: eramong@ipn.mx
¢ Coordinacion de Control Técnico de Insumos y Laboratorios Especializados, Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS), C.P. 07760 CDMX, México. Tel. +52 (55) 1386 9007, e-mail: eban10@hotmail.com
d Laboratorio de Microsistemas BioMEMS y Lab on a Chip, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional Auténoma
de México, C.P. 04510 CDMX, México. Tel. +52 (55) 5556223120, e-mail: oropeza.laura@gmail.com
d Laboratorio de Biofisicoquimica y Microfluidica, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), C.P. 04510 CDMX, México. Tel. +52 (55) 5622 3899 ext. 44434, e-mail: olguin.lff@gmail.com

La microfluidica basada en gotas es una rama emergente clave con aplicaciones en
Quimica, Bioquimica, Biologia, Ciencia de Materiales e Ingenieria, debido a su consumo
minimo de reactivos, alta relacion superficie-volumen lo que produce reacciones rapidas
y de bajo costo. Cada microgota actia como un biorreactor, proporcionando un ambiente
confinado y regulado para llevar a cabo reacciones bioquimicas. El presente trabajo, es
un estudio sobre la formacion y estabilizacion de microgotas para generar biorreactores
ultra miniaturizados. La generacion de microgotas se realizé por medio del método de
‘enfoque de flujo” utilizando microdispositivos de polidimetilsiloxano, logrando la
encapsulacion de una fase acuosa continua en gotas monodispersas rodeadas y
estabilizadas por una fase oleosa (aceite fluorado HFE7500 con tensoactivo) con una
frecuencia de generacion de 513 + 90 gotas/s. Los resultados mostraron que la formacion
y estabilizacién de las microgotas depende del porcentaje de tensoactivo afiadido a la
fase oleosa (2 % m/m), de lo contrario, las microgotas tienden a fusionarse o romperse
debido a su diminuto diametro (= 40 um). Por medio de un disefio de experimentos, se
encontré que la relacion entre los caudales de entrada de la fase oleosa y acuosa es un
factor significativo en la modificacion del tamafio final de las microgotas generadas; de
tal manera que, mientras mayor sea el caudal de entrada de la fase oleosa en
comparacion con el de la fase acuosa, menor sera el diametro de la gota. Se estudié la
estabilidad de las microgotas recolectandolas en microtubos y sometiéndolas a una
temperatura de 65 °C durante un periodo de 30 min. Los resultados mostraron microgotas
estables cuando se agrega 2 % de tensoactivo, obteniendo casi nula variacion del
didmetro medido por medio de analisis de imagenes. La aplicacién de las microgotas
generadas bajo las condiciones de trabajo seleccionadas (relacion de caudales
aceite/agua 2:1, caudal total 8 pL/min y aceite fluorado HFE7500 con 2 % m/m de
tensoactivo) se estudié mediante la amplificacion genética de una secuencia determinada
y analisis de imagenes fluorescentes. Se encontré que la seleccion del marcador genético
fluorescente afadido a la fase acuosa es una pieza clave que afecta tanto la estabilidad
como la correcta visualizacidén de los procesos dentro de los biorreactores.
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RETO DE LAS TECNICAS ANALITICAS PARA LA CARACTERIZACION DE
MICROMUESTRAS DE PINTURA MURAL DE DAVID ALFARO SIQUEIROS

Raul Adridn Mejia Gonzélez?, Yareli Jaidar Benavides®, Sandra Zetina OcafaP®, Pablo
Arturo Aguilar Rodriguez?@, José Luis Ruvalcaba-Sil¢, Nuria Esturau Escofet®*

a Universidad Nacional Autdnoma de México, Instituto de Quimica, Av. Universidad 3000, C.U., Coyoacan, Cd. Mx.
México, C.P. 04510. Tel: (+52)56224770 ext 45648-49, e-mail: amejiag@iquimica.unam.mx,
pablo.aguilar@iquimica.unam.mx, nesturau@iquimica.unam.mx
b Universidad Nacional Autonoma de México, Instituto de Investigaciones Estéticas, Laboratorio de Diagndstico de
Obras de Arte, Av. Universidad 3000, C.U., Coyoacéan, Cd. Mx. México, C.P. 04510. Tel: +52 (55) 5622754647 ext.
220y 292, e-mail: yjaidar@gmail.com, sandra.zetina@gmail.com
¢ Universidad Nacional Autdbnoma de México, Instituto de Fisica, Av. Universidad 3000, C.U., Coyoacéan, Cd. Mx.
México, C.P. 04510. Tel: (55) 56225000 ext 2701 al 2706, e-mail: sil@fisica.unam.mx

Una linea de investigacion del Laboratorio Nacional de Ciencias para la Investigacion y
Conservacion del Patrimonio Cultural (LANCIC) es el estudio de las pinturas modernas,
ampliamente utilizadas, desde la década de 1930. El presente trabajo forma parte de un
estudio mas amplio que incluye la caracterizacion de los componentes en muestras de
tres murales pintados por David Alfaro Siqueiros en el exterior de La Tallera, la casa y
taller del artista, ubicada en Cuernavaca, Morelos, México.

Se aborda el analisis de muestras del mural Trazos de Composicién Piramidal, el cual,
al igual que el mural Trazos de Composicion Espacial, se restaurd y reubico junto a la
entrada de La Tallera, tras la renovacion del lugar en 2012. En 2017, se notaron cambios
y degradacion considerable, por lo que especialistas del Centro Nacional de
Conservacion y Registro de Patrimonio Artistico Mueble (CENCROPAM) tomaron
muestras para la caracterizacion. Por otro lado, en 2011, el mural “Sin titulo” (mural 3)
se desmanteld y resguardd por el Instituto Nacional de Bellas Artes y Literatura (INBAL).
Las muestras se analizaron a través de técnicas microscopicas, espectroscopicas y
espectrométricas. El uso combinado de estas técnicas demostré ser efectivo para un
estudio en profundidad de mezclas complejas como muestras de patrimonio cultural.
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SIMULADOR DE FLUORESCENCIA RECURSO DE APOYO PARA EL
APRENDIZAJE

Eugenia Gabriela Carrillo Cedillo
Universidad Auténoma de Baja California, Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Calzada Universidad
No0.14418 Parque Industrial Internacional C.P 22390, Tijuana B.C. México. Tel. (664) 9797500 ext. 54351. E-mail:
gaby@uabc.edu.mx

Utilizar los simuladores educativos en los procesos de ensefianza-aprendizaje, los
convierte en aliados para promover y crear entornos de aprendizaje para la transferencia
de conocimientos y resolucién de problemas, permite a los estudiantes recrear
situaciones reales, pero de una manera controlada y segura. En la educacion presencial,
algunas practicas de laboratorio son canceladas o prohibidas por el alto costo que
significan y en la educacion a distancia existen pocos materiales virtuales que las
sustituyan. Sin embargo, el impacto de las tecnologias de la informacion y comunicacion
(TIC) y sus repercusiones en el ambito educativo, traen consigo nuevas soluciones [1].
El objetivo de este trabajo es utilizar el simulador de fluorescencia para obtener espectros
de excitacion y emision de sustancias fluorescentes, asi como sus respectivas curvas de
calibracion debido a falta de equipo instrumental y a la necesidad de mejorar el proceso
de aprendizaje de estudiantes universitarios en el ambito de la quimica.

Figura 1. Fluorescencia de bisulfato de quinina, fluoresceina y eosina

[1] Ignite. Simuladores virtuales: recursos de apoyo en el proceso de aprendizaje (2020).
Recuperado de: https://www.facebook.com/IgniteOnlineLatam/posts/2658372541052860/
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RETOS ACTUALES Y PERSPECTIVAS EN LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
ANALITICA
Ulrich Briones Guerash Silva?, Margarita Reyes Salas®, Octavio Reyes Salas?*
a8 Facultad de Quimica UNAM, Ciudad Universitaria C.P. 04510 Ciudad de México, CDMX

Tel: +52 55 12 23 44 58, e-mail: oresal@quimica.unam.mx.
b Instituto de Geologia UNAM. Ciudad Universitaria, C.P. 04510 Ciudad de México

La Quimica Analitica moderna tiene su origen en el trabajo de Gaston Charlot [1]
desarrollado entre 1940 y 1975, aproximadamente y en el de sus discipulos directos, en
particular el de Bernard Trémillon [2,3]. Los aspectos innovadores de esta vision de la
Quimica Analitica se centran en el afan por encontrar una sistematizacion, es decir, una
comprension de los fenomenos quimicos que rigen el equilibrio quimico.

“La ensefanza de la Quimica Analitica se basa en desarrollar un tratamiento analitico de
las reacciones en que se apoya una prediccion metddica y cuantitativa de las condiciones
gue permiten alcanzar los objetivos practicos de las operaciones quimicas o
electroquimicas en solucion: transformaciones quimicas efectuadas de una manera
selectiva y separaciones de constituyentes en las mezclas” afirma B: Trémillon (1993).
Toda esta nueva vision de la Quimica Analitica tiene como meta Ultima las aplicaciones
para resolver problemas industriales, problemas sociales.

En este desarrollo para constituir una Quimica Analitica puede verse el principio de
evolucion, que es fundamental en el siglo XXI para poder continuar con el desarrollo del
pensamiento cientifico.

En este trabajo se presentan reflexiones sobre la importancia de desarrollar una vision
general del equilibrio quimico, identificar y corregir varios dogmas incongruentes que son
obstaculos para la comprension de la Quimica Analitica General. Ademas, se indica la
importancia de dar una vision general del equilibrio quimico pero demarcar las diferencias
entre los tres tipos de equilibrio.

Se insiste también en que las matematicas son el lenguaje de la ciencia quimica pero no
son la quimica.

Finalmente, se mencionan como diferencias esenciales entre los diferentes equilibrios,
las cualidades intrinsecas de la reaccion redox, que se ensefia a partir de una definicion
sin hacer mayores reflexiones. Ademas, se indica la importancia de la condicionalidad
para el desarrollo y aplicacion de nuevas metodologias que favorezcan la planeacion,
desarrollo y control de procesos practicos.

Este trabajo comparte la preocupacion por retomar la esencia de la Quimica Analitica
General, a partir de la cual es posible el desarrollo de cualquier metodologia de trabajo.
Se comparte también la experiencia de que los prejuicios de algunos profesores impiden
a los jovenes estudiantes adentrarse al corazén de la Quimica y los induce a considerar
la Quimica Analitica tan solo como un requisito en los estudios; la recuperacion de la
esencia de la Quimica Analitica General asegura una apertura en la forma de pensar de
los futuros quimicos.
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ESTRATEGIA DE MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA EN UN COLEGIO DE
BACHILLERATO TECNOLOGICO PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA
ANALITICA A NIVEL MEDIO SUPERIOR
José de Jesus Olmos Espejel?, Nohemi Sanchez BarreraP, Castillo Rodriguez Miriam

Aide?, Lazaro Cruz Vargas
@ Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México; Cuautitlan Izcalli, Estado
de México. Tel: 55 24964890, e-mail: miriam.castillo@ cuautitlan.unam.mx
b CBT Dr. Carlos Graef Fernandez, Jaltenco, Estado de México. Tel: 55 3707 2898, e-mail: nohemisaba@gmail.com

La ensefianza de la quimica a nivel medio superior es un reto, sobre todo en Colegios de
Bachillerato Tecnolégico (CBT) debido a que se requiere de ciertos materiales y equipos
basicos para lograr que los estudiantes adquieran habilidades y destrezas en el trabajo
experimental. Uno de los principales factores por los cuales se tienen estas deficiencias de
infraestructura, no solo a nivel bachillerato, en latinoamérica es la falta de presupuesto e
interés por considerar el impulso del desarrollo cientifico como una actividad prioritaria.

Con la finalidad de subsanar algunas de estas deficiencias y que los estudiantes puedan
desarrollar habilidades y destrezas en el manejo de instrumentos basicos y material de
laboratorio, en este trabajo se presenta una estrategia que incluye la participacion de
docentes, autoridades y estudiantes para la mejora de la infraestructura en estos colegios
mediante la realizacion de un cursos tedrico-practico de espectrofotometria, mostrando como
ejemplo el caso del CBT Dr. Carlos Graef Fernandez en Jaltenco, Estado de México. En esta
institucion se logroé reforzar el perfil de egreso de los estudiantes que cursan la carrera de
técnicos laboratorista quimico.

La metodologia consistio en tres etapas: planeacion, ejecucion y evaluacion de resultados.
La primera consistio en la propuesta a las autoridades del CBT Jaltenco de la realizacion de
los cursos con apoyo de los docentes, estudiantes prestadores de servicio social, autoridades
e infraestructura de la Seccién de Quimica Analitica de la FES Cuautitlan (FESC). Ademas,
las autoridades del CBT Jaltenco apoyaron en la organizacion y en difundir los beneficios del
curso a los estudiantes y familias para estimularlos a participar mediante el pago de una cuota
simbdlica que se usé exclusivamente para la compra de equipo y materiales. La etapa de
ejecucion a su vez consistio en una parte docente, la cual se llevé a cabo con el profesorado
de ambas instituciones y los prestadores de servicio social de la FESC, de manera hibrida,
impartiendo clases teoricas en linea y realizando sesiones experimentales con grupos de
estudiantes en diferentes horarios. También, se realizé la inversién del monto reunido para
la compra de los materiales y equipos de acuerdo a las necesidades del CBT Jaltenco. En la
etapa de evaluacion de resultados, se realizo una encuesta a los estudiantes que tomaron el
curso para evaluar algunos aspectos como la generacion de conocimientos nuevos y mayor
interés en continuar con una carrera profesional orientada a la quimica. Finalmente, se
organizd una ceremonia simbdlica en donde se present6 la infraestructura y familiares que
aportaron el apoyo econémico.

De esta forma, se logré impartir un curso de espectrofotometria a 120 estudiantes de
bachillerato de la carrera de técnico laboratorista que mostraron un gran interés por el tema
de espectrofotometria y el CBT Jaltenco incrementd la infraestructura en su laboratorio
experimental.
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TUTORIA DE RECUPERACION (REMEDIAL) PARA ALUMNOS DE METODOS
CUANTITATIVOS APLICADOS EN LA UPIBI-IPN

Teresa Jaens Contreras*, Juan Ramirez Balderas, Sandra Vazquez Romero
Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia (UPIBI) del Instituto politécnico Nacional, Departamento de
Ciencias Basicas. Av. Acueducto s/n, La Laguna Ticoman, C.P. 07340, Gustavo A. Madero, Ciudad de México.
México. Tel. 557296000 ext. 56444. E-mail: tiaens@ipn.mx

La tutoria es una actividad de caracter académico y acompafiamiento que el docente
realiza con los alumnos en la educacion media superior y superior, tiene como objetivo
potencializar la formacién integral del alumno. Mediante la tutoria se brinda apoyo al
estudiante en cuanto a asesorias, trayectorias sugeridas para cubrir el programa
académico, rescatarlo de situaciones de riesgo escolar y establecer acciones para evitar
la reprobacion 6 desercion, canalizacion a las entidades correspondientes y disefar
acciones que le pueden beneficiar para mejorar su promedio, En el instituto Politécnico
Nacional existen 5 modalidades de accion tutorial, también llamadas figuras tutoriales las
cuales son: a) Tutoria individual, b) Tutoria grupal, c) Tutoria de recuperacion académica,
d) Tutoria de regularizacion y e) Tutoria entre pares.

Este trabajo se enfoca en la tutoria de recuperacion la cual puede ser elegida por el
alumno cuando ha cursado y recursado una unidad de aprendizaje sin lograr la
acreditacion. Una vez que han gastado su curso normal y recurse sin éxito, la tnica forma
de acreditar es mediante Examen a Titulo de Suficiencia (ETS). El ETS solo logran
pasarlo entre 5-10 % de alumnos, de ahi que se ha observado un gran rezago, es decir
un alto porcentaje de alumnos reprobados y por ende un alto nimero de alumnos con
dictamen. El dictamen es un status en el que caen los alumnos cuando deben mas de
tres asignaturas desfazadas, por lo que no se pueden inscribir al siguiente semestre y
tienen la opcion que buscar accion tutorial de recuperacion. La Unidad de aprendizaje
Métodos Cuantitativos Aplicados (MCA) de la carrera de Ingenieria Ambiental la cursan
los alumnos en el segundo semestre y tiene como UA antecedente Quimica General
Aplicada, al mismo tiempo que cursan Quimica Organica Aplicada (QOA). Es importante
conocer la UA antecedente para verificar los efectos sobre MCA.

Con la accion tutorial de recuperacion en la UA de MCA abierta a 30 estudiantes en
dictamen en el dltimo semestre 2023-Il, se logré obtener un 78.00 % de aprobacion en la
parte de teoria pese a que el curso de recuperacion se llevo a cabo en linea. Las clases
se llevaron a cabo en esta modalidad debido a la carencia de aulas fisicas. Se contd con
diapositivas como material didactico en Classroom, videos y clases por Zoom. De esta
manera los alumnos pudieron consultar el material didactico tantas veces como fuera
necesario.

Mediante una encuesta realizada a los alumnos en dicha accion tutorial, el 64.00 %
reconoce que su reprobacion se debe a una escasa formacion inicial en QGA, mientras
el 34.00 % restante considerd que las causas son variadas: 56.00 % creen que se debe
al mal desempeifo docente, 22.00 % a que la UA la cursaron en la pandemia, 11.00 % a
problemas econdmicos derivados de la pandemia y 11.00 % a falta de trabajo académico
del alumno. La causa principal es la escasa formacion en QGA, en cuanto a resolucion
de problemas, estequiometria, y equilibrio quimico.
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EVIDENCIA EXPERIMENTAL DE LA CONSTANTE DE ACIDEZ DE LA
NEOCUPROINA EN MEDIO ACUOSO Y SU REFINAMIENTO MEDIANTE EL
PROGRAMA COMPUTACIONAL SQUAD.

Jorge Martinez Guerra’, Alberto Rojas Hernandez
Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco 186, Leyes de Reforma 1A Secc, Iztapalapa, C.P. 09310 Ciudad de México, CDMX
Tel: +52 (55) 58 04 46 70, *e-mail: jmguerra318@xanum.uam.mx

La neocuproina (Nc) es un compuesto quimico heterociclico derivado de la 1,10-
fenantrolina donde las posiciones 2 y 9 son ocupadas por grupos metilo. Esta
ampliamente reportado el uso de la Nc en la formacion de compuestos coordinados con
el Fe (Il) y el Cu (ll) para la determinacion cuantitativa de agentes reductores. Sin
embargo, el modelo de compuesto de coordinacion antes descrito no considera la
especiacion quimica de la Nc por efecto del pH; esto, a consecuencia de que no se cuenta
con informacion experimental de su constante de acidez (pKa) debido a su nula
solubilidad en agua. Por tanto, en este trabajo se propone una metodologia por
espectroscopia de UV-Vis para la determinacion experimental del pKa de la neocuproina
en medio acuoso.

||||Illllly}'_lT
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Figura 1. Familia de espectros de UV Vis de la neocuproina a 36.41 pM en medio acuoso a fuerza idnica
3 M.
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ESTUDIO POR ESPECTROFOTOMETRIA DE UV DE LOS COMPLEJOS DE
INCLUSION DE GUANINA CON B-CICLODEXTRINA EN MEDIO ACUOSO

Jorge Martinez Guerra, Alberto Rojas-Hernandez, Maria Teresa Ramirez-Silva*.
Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco 186, Leyes de Reforma 1A Secc, Iztapalapa, C.P. 09310 Ciudad de México, CDMX
Tel: +52 (55) 58 04 46 70, *e-mail: j]mguerra318@xanum.uam.mx, mtrs218@xanum.uam.mx

Esta reportado el uso de la B-ciclodextrina, BCD, para mejorar los pardmetros de métodos
de analisis quimico de moléculas con interés biolégico como la guanina, HG. La
importancia de tener métodos de cuantificacion cada vez mas sensibles para la HG radica
en el hecho que cualquier concentracion anormal o cambio estructural de esta base
purica (componente basico del ADN) en el organismo puede desencadenar alteraciones
en el sistema inmunologico y cancer. Sin embargo, no estan documentadas las
constantes de formacion de la BCD con las diferentes especies de la guanina, asi como
las condiciones experimentales que respalden la formacion del complejo (o complejos)
de inclusion en medio acuoso. Por lo tanto, en este trabajo se pretende aportar
informacion relevante acerca de la interaccion fisicoquimica entre la BCD y las especies
de guanina, que permita el disefio de métodos de cuantificacion mas controlados, ver

Figura 1.
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Figura 1. (a) Representacion esquemética de la interaccion B-ciclodextrina/guanina formando el complejo
HG(BCD).. (b) Diagrama de zonas de predominio para el sistema B-ciclodextrina/guanina en medio acuoso
construido con la herramienta computacional MEDUSA.
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INTERACCION ENTRE EL ION VANADILO (VO?Y Y H,PO4~
Jeovani Gonzalez Barbosa*, Adrian Ricardo Hipdlito Najera, Rodolfo Gomez

Balderas, Norma Rodriguez Laguna, Rosario Moya Hernandez.
Laboratorio de Fisicoquimica Analitica, Unidad de Investigacion Multidisciplinaria, Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan, Universidad Nacional Auténoma de México. Cuautitlan lzcalli, 54714, Estado de México, México.

El vanadio es un metal de transicion redescubierto en 1831 por el quimico sueco Nils
Gabriel Sefstom. Al igual que la mayoria de los metales de transicién, el vanadio existe
en varios estados de valencia (-3, -1, 0, +1 a +5) y la expresién de un estado de oxidacion
depende en gran medida del pH. Se estima que en cuerpo humano el vanadio existe en
menos de 1 mg y se acumula principalmente en los tejidos de algunos organos, las
concentraciones mas altas se observan en los huesos, higado y rifiones. Las aplicaciones
mas relevantes involucran las propiedades insulinomiméticas del vanadio y su posible
uso en el alivio de los sintomas de la diabetes reduciendo los niveles de glucosa en
sangre, ademas que un estado normoglucémico inducido por vanadilo puede persistir
durante al menos 3 meses después de haber retirado del tratamiento. Por medio de
espectrofotometria de UV-Vis se determiné si existe interaccion entre el ion vanadilo y
fosfato y utilizando programas computacionales y las absorbancias obtenidas
experimentalmente. Mediante el programa TRIANG se obtuvo que en el sistema de
estudio se encuentran 3 especies que absorben luz, siendo una de estas especies el ion
VO?* por lo que las otras 2 especies corresponderan a los complejos que se forman con
las especies de fosfato. SQUAD refino tres valores de LogB (VOPO4~ 17.20 £ 0.186,
VOHPO423.17 + 0.188 y VOH2PO4" 26.10 + 0.193). Se estudid la interaccion entre el
vanadilo y fosfato por medio de espectrofotometria UV-Vis, encontrando que las especies
gue se forman son muy estables debido a los valores elevados de LogB. Con estos
resultados se tiene evidencia de que el buffer de fosfatos no es indicado cuando se
trabaja con vanadilo (VO?*), ya que al momento de que estos iones se complejen pueden
causar interferencias durante la experimentacion, por lo que es necesario buscar otras
opciones cuando se requiere mantener el pH constante.

orbancia

Longitud de onda (nm)

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL



XXXV §AMQA XX

CO N G R ESO S Benemérita Universidad de Puebla S I M P o S I O
NACIONAL (é_ﬁn ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE

QUIMICA ANALITICA

DE QUIMICA ANALITICA

18 al 22 de septiembre de 2023

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
EsSFO05. Oral. Jueves 21 de septiembre de 13:30 a 13:50 h. Sala Magna 1.

EFECTO DE LA OXIDACION DE P-AMIN,OFENOL SOBRE ADENINA, VIA
ELECTROQUIMICA
Georgina Alarcon Angeles*, Maria Guadalupe Valencia Valencia, Martin Gomez

Hernandez, Marcela Hurtado y de la Pefa.
Farmacocinética y Farmacodinamia Departamento de Sistemas Bioldgicos Universidad Autonoma Metropolitana
Xochimilco, 04960 Ciudad de México, CDMX. Email: galarcon@correo.xoc.uam.mx

Este trabajo presenta un estudio sobre la interaccion del p-aminofeno (PAP) con adenina
(ADE), dos compuestos organicos de importancia biolégica. Las implicaciones de esta
interaccion pueden ser relevantes en diversos procesos bioquimicos en los que participan
tanto el p-aminofenol como la adenina, componente fundamental del ADN y ARN, juega
un papel crucial en la transmision de informacion genética y en la sintesis de proteinas.
Sin embargo, la adenina esta sujeta a procesos de oxidaciéon dando como productos
guimicos toxicos o estrés celular. Uno de los productos de oxidacion mas comunes de la
adenina es la 8-hidroxi-adenina (8-OH-adenina).

Mientras que, el PAP es un compuesto organico ampliamente utilizado en la sintesis de
farmacos (como paracetamol) y colorantes (tintes para cabello), su estabilidad puede
verse afectada por factores ambientales y procesos de oxidacion, por lo que, su uso
puede tener implicaciones significativas para la salud. Comprender como estos
compuestos interactian puede proporcionar informacion valiosa para el disefio de nuevos
medicamentos y/6 productos farmaceéuticos. La investigacion se llevé a cabo mediante
técnicas electroquimicas. Los resultados indicaron que existe la interaccion entre el p-
aminofenol y la adenina, evidenciada por desplazamientos de los picos caracteristicos en
los voltamperogramas de adenina, ademas de la formacion de una nueva sefal
electroquimica (Figura 1), presumiblemente 8-OH-adenina, por lo que se infiere que el
PAP causa estrés oxidativo sobre adenina.
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Figura 1. Voltamperograma obtenido de la Interacciéon PAP-ADE. Relacién molar 2:1 (PAP:ADE).
Electrodo grafito. SA acetatos pH 4.5
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METFORMINA: DETERMINACION DE LOS,VALORES DE pKa POR
ESPECTROFOTOMETRIA UV
Serqgio Raul Guerrero Zavaleta, Rosario Moya Hernandez, Ricardo Hipdlito Njera,
Rodolfo Gomez Balderas, Arturo de Jesus Garcia Mendoza, Norma Rodriguez Laguna*
Universidad Nacional Autbnoma de México, Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Unidad de Investigacion
Multidisciplinaria, Laboratorio de Fisicoquimica Analitica, Carretera Cuautitlan-Teoloyucan Km. 2.5, San Sebastian

Xhala, Cuautitlan Izcalli, Edo. de México, México. C.P. 54714. Tel: 556231999, ext. 39420, e-mail:
316174990@cuautitlan.unam.mx, normarola@cuautitlan.unam.mx

La metformina (Met), también llamada N,N-dimetil biguanida, es un medicamento
hipoglucemiante que pertenece a la clase de medicamentos llamados biguanidas. Se
utiliza principalmente para el tratamiento de la diabetes tipo 2, actuando de diversas
maneras para ayudar a controlar los niveles de azucar en la sangre reduciendo la
produccion de glucosa por parte del higado y mejorando la sensibilidad a la insulina. Este
farmaco viene como Clorhidrato de Metformina (Met-HCI) en su férmula comercial;
ademas de hipoglucemiante, también se usa para la pérdida de peso, y como tratamiento
anticancerigeno.

En este trabajo se determinan los valores de los logaritmos negativos de las constantes
de disociacion acida (pKa) del sistema de metformina por espectrofotometria UV-Vis en
medio acuoso a 25 °C, con la finalidad de comparar estos resultados con la variabilidad
de valores de pKa reportados en la literatura cientifica. Tener conocimiento de su valor
de pKa permitira tener una mayor comprension de su especiacion quimica con mas
presicion, al variar el pH. En la Figura se muestran los espectros de absorcion obtenidos
en la valoracién de Met-HCI 1x10-* M a) de medio acido a basico y de medio basico a
acido.
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a) Espectros de absorcion obtenidos en la valoracion de Met-HCI 1x10* M en medio &cido, valorada con
Met-HCI 1x10* M en medio basico. b) Espectros de absorcion obtenidos en la valoracion de Met-HCI
1x10"* M de medio &acido a medio basico.
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DETECCION DE GLUTATION BASADA EN UN SENSOR ELECTROQUIMICO
Georgina Alarcéon Angeles*, M. Martin Gomez Hernandez, Marcela Hurtado Y de la
Pefia
Universidad Auténoma Metropolitana Xochimilco, Departamento de Sistemas Bioldgicos, Laboratorio de

farmacocinética y farmacodinamia.
Email: galarcon@correo.xoc.uam

Asi como los dispositivos portatiles actuales para la deteccién de glucosa en sangre, con
el uso de tiras reactivas selectivas a glucosa, es deseable contar con dispositivos que
permitan el diagnostico de diversas enfermedades, en este sentido la evolucién de los
sensores y biosensores permite la deteccion de diversos analitos en matrices complejas
como fluidos biolégicos. En particular se ha reportado que los cambios en las
concentraciones fisioldgicas de glutation (GHS) correlacionan con pacientes que padecen
enfermedad de Alzheimer, Parkinson, diabetes mellitus, aterosclerosis, artritis, epilepsia,
envejecimiento, asi como diversos tipos de cancer. Como resultado de la correlacion
entre las enfermedades y condiciones médicas, y la concentracion de glutation, la
importancia de monitorear los niveles de glutation en los sistemas fisiolégicos para el
diagnostico médico es evidente. Asi que, es clara la necesidad de ensayos simples,
rapidos y econdmicos para ayudar al diagndstico clinico y tratamiento. Estos requisitos
son, al menos en principio, ideales para la deteccion con sensores electroquimicos. En
este trabajo se presenta la deteccién de glutation (GSH) con un sensor electroquimico
basado en nanoestructuras de selenio. El desarrollo del método analitico permitié la
deteccion de GHS en muestras sintéticas y en fluidos biologicos. Mostro que es lineal la
respuesta analitica en funcién de la concentracién con r?> = 0.99, en el intervalo de
concentraciones de 1 a 5uM. La precision del método no excede el 10%, Debido a la
selectividad del método propuesto no se observaron interferencias con cisteina,
dopamina (DA), acido ascorbico (AA) y acido arico (AU). El sensor propuesto responde
satisfactoriamente para el analisis de GHS en fluidos biologicos (orina y suero humano).

2

=

=]
)

g 150 G54
Cyst D AR B [t

£ 100 S, ¥ M ¥ T »
— s f
= S
£3
WD

3 G T : :

&5 100 20T e M6

Tiernpa f3

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL



SAMQA XX

CON G RES S Benemérita Universidad de Puebla S I M P o S I O
NACIONAL ﬂ% ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
DE QUIMICA ANALITICA

MEXICANA DE
QUIMICA ANALITICA

18 al 22 de septiembre de 2023

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
EsF08. Oral. Viernes 22 de septiembre de 13:30 a 13:50 h. Sala Magna 2.

CARACTERIZACION DEL NUEVO MONOMERO 2-(2-(((4-
HIDROXIFENIL)CARBAMOIL)OX)ETOXI)ETILO

Maria Isabel Martinez de la Luz¥®, Delia Lépez Velazquez®
a"Posgrado en Ciencias Quimicas, Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla. Boulevard de la 14 Sur y Avenida
San Claudio, Cd. Universitaria (Antiguo edificio de la Facultad de Ciencias Quimicas) Col San Manuel. Puebla, Pue.,
C.P.72500. Tel: +52 (222) 229 55 00 ext.7530, e-mail: isa7luz@gmail.com.
bFacultad de Ciencias Quimicas, Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla. Boulevard de la 14 Sur y Avenida
San Claudio, Cd. Universitaria (Antiguo edificio de la Facultad de Ciencias Quimicas) Col San Manuel. Puebla, Pue.,
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Los materiales basados en polimeros se han multiplicado continuamente desde 1930
debido a la amplia diversidad de aplicaciones que tiene en diferentes industrias
como la industria de los alimentos, textil, en la industria eléctrica, en el sector
farmacéutico y meédica. Hoy en dia el uso de polimeros no solo requiere propiedades
especificas como las mecéanicas o las térmicas, también se requiere que presenten
propiedades funcionales, como redes de polimeros inteligentes 6 etc. En la
investigacion de polimeros con propiedades especificas, se deben disefiar y sintetizar
nuevos monémeros con grupos funcionales sobresalientes como lo son: carbonatos,
uretanos, éteres, hidroxilo, entre otros, que permitiran obtener compuestos de bajo peso
molecular y macromoléculas. En este trabajo se presenta la sintesis y caracterizacion de
un nuevo mondmero  (4-((aliloxi)carbonil)oxi)fenil)carbamato  de  2-(2-(((4-
hidroxifenil)carbamoil)oxi)etoxi)etilo que denominamos ml-1 (Figura 1).

ml-1

Figura 1. Monémero (4-((aliloxi)carbonil)oxi)fenil)carbamato 2-(2-(((4-
hidroxifenil)carbamoil)oxi)etoxi)etilo ) (ml-1).
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Figura 2.Mondmero de tipo hidroxi-uretano: oxibis(etano-2,1-diil)bis((hidroxifenil)carbamato).
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QBTENCIC)N EX,PERIMENTAL DE LA ENTALPiA ESTANDAR DE FORMACION DEL
ACIDO TRIMELITICO Y SU PREDICCION MEDIANTE REGRESION CON SOPORTE
VECTORIAL
Maria Fernanda Savifion Flores®*, Fausto Diaz Sanchez?, Miguel A. Garcia Castro?,
Patricia Amador®, Jesus Andrés Arzola Flores?, Esmeralda Vidal Robles?
aFacultad de Ingenieria Quimica de la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, 18 Sur y Av. San Claudio, C.P.
72570, Puebla Pue, Mexico
b Facultad de Ciencias Quimicas de la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, 14 Sur y Av. San Claudio, C.P.

72570, Puebla Pue, Mexico,
e-mail: maria.savinon@alumno.buap.mx

La entalpia molar estandar de formacion en la fase cristalina a 298.15K, AfH°n(cr), para
el acido trimelitico (TMAc) se determino experimentalmente utilizando calorimetria de
combustion. La entalpia molar estandar de sublimacion también se calculé utilizando la
entalpia molar estandar de vaporizacion obtenida mediante el analisis termogravimétrico,
asi como la entalpia molar estandar de fusion. Posteriormente se calculo la entalpia molar
estandar de formacion en la fase gaseosa a 298.15K, AfH°n(g). La entalpia de formacion
en la fase gaseosa para el TMAc se predijo utilizando Machine Learning (ML), con la
ayuda de un algoritmo de tipo Regresion con Vectores de Soporte (SVR) aplicado a un
conjunto de datos experimentales que contiene valores de acidos carboxilicos, el modelo
pudo predecir esta propiedad termoquimica con un R? superior a 0.99.
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Figura 1. Comparacién entre el conjunto de entrenamiento y prueba para -AsH°m(g) utilizando SVR.

Tabla 1. Comparacion entre el resultado experimental y predicho de -AH°m(g) para TMAc, en kJ mol?
Experimental Predicho Diferencia
TMAC 1037.1 1036.6 -0.5
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DETERMINACION ELECTROQUIMICA DE As(lll) EN AGUA POTABLE MEDIANTE
UN ELECTRODO DE PASTA DE CARBONO MODIFICADO CON POLIMEROS DE
IMPRESION DE IONES A PARTIR DE MAA / 2-MT

Luz Elena Rebolledo Perales?, Carlos Andrés Galan Vidal?, Irma Pérez Silva?, Daniel

Hernandez Ramirez®, Israel Samuel Ibarra Ortega?, Giaan Arturo Alvarez Romero®*
a Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica. Ciudad Universitaria, Carretera
Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42000 e-mail: giaan@uaeh.edu.mx
b Universidad Tecnoldgica del Sureste de Veracruz, Av. Universidad Tecnoldgica Lote Grande 1, 96360 Nanchital,
Ver.

La contaminacion por metales pesados en recursos hidricos plantea una de las mas
severas problematicas que comprometen la seguridad alimentaria y salud publica a nivel
global y local, ya que mas del 70% de estos recursos presentan algun grado de
contaminacion debido a las descargas de compafias textiles, alimenticias, mineras,
guimicas, petroquimicas y de bebidas en todo el pais. Dada su toxicidad y abundancia,
el arsénico es considerado una de las 10 sustancias mas toxicas de acuerdo con la
Organizacion Mundial de la Salud. De las dos especies de arsénico mas comunes, el
As(Ill) es considerado mas toxico que la especie organica representada por el As (V), es
por esto que la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente establece una concentracion
de 0.01 mg/L como el maximo limite permitido de este metal en agua potable.

Por lo tanto, un novedoso y selectivo polimero de impresion de iones (lIP) fue sintetizado
y aplicado en la determinacion de As(lll) en agua mediante voltamperometria diferencial
de pulsos con redisolucion anddica (DPASV) empleado un electrodo de pasta de carbono
(EPC) modificado con IIP. EI EPC-IIP se sintetizo utilizando acido metacrilico (MAA) y 2-
metiltiofeno (2-MT) por primera vez como mondmero funcional y ligante, respectivamente.
El electrodo modificado mostré una notable intensidad de corriente respecto a un NIP
(polimero no impreso) al optimizar la DPASV mediante un disefio de Taguchi,
confirmando la existencia de las cavidades de reconocimiento en el IIP. La metodologia
presentd un limite de deteccion de 0.007 mg/L y dos intervalos lineales de 0.026 mg/L a
0.075 mg/L, y de 17 mg/L a 52 mg/L. La metodologia se aplicé con éxito para determinar
As(Ill) en muestras de agua enriquecidas sin digestion acida previa (Tabla 1).

Tabla 1. Andlisis de muestras reales con y sin procedimiento de digestion &cida.

cone CON DIGESTION ACIDA SIN DIGESTION ACIDA
Metal Muestra aﬁadid.a Conc. % Conc. %
obtenida Rec. obtenida Rec.
Agua 0 nM 0 nM 0 0nM 0
comercial 50 nM (48.50 £ 1.90) nM (96.89 +£1.80)  (49.70 = 3.70) nM (99.46 + 3.60)

As(Ill) Grifo 0nM 0nM 0 0nM 0
50 nM  (48.20 £ 5.40) nM (96.40 £5.40) (50.50 + 2.00) nM (101 £ 2.90)

Presa 0nM 0nM 0 0nM 0

50 M (49.50 + 6.00) nM (98.90 + 6.00)  (53.80 + 7.60) nM  (107.20 + 7.60)
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PREPARACION DE ELECTRODOS DE CARBONO VITREO MODIFICADOS CON
OXIDO DE IRIDIO Y SU APLICACION EN LA DETERMINACION DE INSULINA

Ulrich Briones Guerash Silva?, Jorge Alberto Velasquez RealesP®, Julio César Aguilar

Cordero®*
aUniversidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Quimica. Departamento de Quimica Analitica. Ciudad
Universitaria. Coyoacan, C.P. 04510, Ciudad de México. México.
Tel: +52 (55) 54210938, e-mail: ulrichbgs@quimica.unam.mx
b Universidad de El Salvador. Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Escuela de Quimica. Ciudad
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El 6xido de iridio (IrO2-xH20, abreviado como IrOx) es un material estable que posee una
excelente reversibilidad electroquimica en un amplio intervalo de pH, gracias al elevado
valor de la constante de rapidez de transferencia electrénica del par redox Ir(IV)/Ir(l11).
Estas caracteristicas han hecho posible su empleo en diversas aplicaciones, como lo son
la fabricacion de dispositivos de diagndstico clinico, dispositivos electrocromicos o para
la generacion de energia. En el campo de los sensores, los electrodos modificados con
IrOx se han utilizado ya en diferentes sustratos para la deteccion de diversos analitos de
interés bioldgico, entre los que se encuentran algunas catecolaminas, H20;, acido-L-
ascorbico, entre otros.

La insulina es una hormona que se secreta en el pancreas y cuya actividad permite
regular los niveles de azlcar en la sangre. Por este motivo, el desarrollo de sensores
para monitorear los niveles de insulina en el cuerpo humano o en productos
farmacéuticos, es de gran relevancia.

En este trabajo se estudid la preparacion de electrodos de GC-IrOx con diferentes
programas de pulsos de potencial (doble pulso o multipulso) y condiciones de
composicion de la disolucién de electrodepdsito, variando en el primer caso la magnitud
y duracion de los pulsos de potencial aplicados, mientras que en el segundo caso se varid
la identidad del precursor metalico, Ir(lll) o Ir(IV), asi como la concentracion de H20, en
el medio y los dias de envejecimiento de la disolucién. Posteriormente, se evaluo el
desempefio analitico de los electrodos de GC-IrOx respecto a la cuantificacion de insulina
en medio acuoso neutro.
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EXTRACCION DE PLOMO EMPLEANDO DICARBOXILATO DE CELULOSA
NANOCRISTALINA ENTRECRUZADO CON CALCIO

Tanese Montesinos Vazquez, Carlos Andrés Galan Vidal, Susana Rojas Lima, José

Antonio Rodriguez Avila, Maria Elena P4ez Hernandez*
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica. Ciudad Universitaria, Carretera
Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42084. Tel: +52 (771) 717 2000 ext.
2217, e-mail: paezh@uaeh.edu.mx

El plomo es uno de los metales més toxicos en el ambiente tanto para el humano como
para animales y vegetales. La contaminacion ambiental por plomo esta relacionada con
diversas actividades industriales y el uso de productos que lo contienen como son los
agroguimicos, aceites y pinturas, mineria, entre otros. El envenenamiento por plomo en
humanos es causado principalmente por ingestion ya que después de ser absorbido en
el intestino es transportado a tejidos suaves, como el higado, riflones y tejido 6seo, donde
se acumula a través del tiempo.

Debido a su alta toxicidad se han desarrollado diversos métodos para remover el plomo
de diversas matrices algunos de los cuales emplean materiales disefiados para tal fin. El
desarrollo de materiales sorbentes se ha enfocado en que sean biodegradables y puedan
producirse al menor costo. Los derivados de celulosa permiten cubrir ambos factores ya
gue es el polimero natural mas abundante y puede modificarse de diversas maneras. Asi,
a partir de fibras de celulosa se puede obtener un dialdehido (DACN) y este a su vez
puede oxidarse para producir un dicarboxilato (DCCN) el cual es completamente soluble
en agua. Estos materiales tienen cadenas en los extremos de una zona cristalina lo que
les confiere mayor estabilidad en solucion y esto a su vez mejora la interaccion con
analitos de interés.

En este trabajo se empled dicarboxilato (DCCN) para la remocion de plomo de soluciones
acuosas. El DCCN se entrecruz6 con calcio para facilitar su separacion de soluciones
acuosas; el producto se denomind DCCa y el proceso de entrecruzamiento no afecté su
capacidad de sorcion como se corroboro en los experimentos con plomo.

Con la asistencia de un disefio Box-Behnken se evalué el efecto del pH, el tiempo de
contacto y la masa del sorbente en la extraccion de plomo. Se logré remover mas del
90.21% del plomo en disolucion y con las mejores condiciones encontradas en el disefio
(pH: 4.3, 80 minutos, 15 miligramos de sorbente) se evalu6é el mecanismo de sorcion.
Con los resultados se encontré que la sorcion se acopla al modelo de Langmuir, indicando
gue el proceso se lleva a cabo sobre una superficie homogénea.

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL


mailto:paezh@uaeh.edu.mx

SIMPOSIO
ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE

QUIMICA ANALITICA

NACIONAL <8

DE QUIMICA ANALITICA 18 al 22 de septiembre de 2023

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
Mat04. Oral. Viernes 22 de septiembre de 12:50 a 13:10 h. Sala Magna 2.

EFECTO DE LA ESTABILIDAD DE LAS EMULSIONES EN LA RECUPERACION DE
Au(lll) CON LIQUIDOS IONICOS ENCAPSULADOS

Jessica Morales Aquilar, Liliana Hernandez Perales, José Saul Medina Zapién, Luz

Paola Valencia Romero, Ricardo Navarro Mendoza*
Departamento de Quimica, Division de Ciencias Naturales y Exactas, Campus Guanajuato, Universidad de
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El oro, debido a su alta estabilidad quimica y excelentes propiedades conductoras, es
ampliamente utilizado en la fabricacion de equipos eléctricos y electronicos. Si
comparamos los minerales de oro con los residuos electronicos (e-waste), estos ultimos
en ocasiones contienen concentraciones de oro hasta diez veces mas alta,
aproximadamente de 10 a 10000 g de oro por tonelada. Los métodos existentes para la
recuperacion de oro a partir de desechos electronicos incluyen la hidrometalurgia y
pirometalurgia. En las dltimas dos décadas, las técnicas hidrometalurgicas han sido el
area de investigacion mas activa para la recuperacion de metales preciosos a partir de e-
waste. El procesamiento hidrometallirgico consiste en una serie de lixiviados acidos o
causticos de material solido, obteniendo soluciones, las cuales se someten a
procedimientos de separacion y purificacion, por ejemplo, mediante procesos de
separacion solido-liquido, utilizando liquidos ionicos (LI). Estos compuestos, entre otras
propiedades, cuentan con una presion de vapor casi nula, lo que evita la contaminacion
atmosférica y pérdida del solvente por evaporacion, tal es el caso del liquido i6nico
Cyphos IL 101 (cloruro de trihexil(tetradecil)fosfonio), constituido por un catidn
tetraalquilfosfonio (L*) y el anién cloruro (CI), el cual presenta buenas propiedades de
extraccion selectiva hacia algunos metales, destacando la afinidad hacia el Au (lll),
formando asi clorocomplejos aniénicos que son extraidos por el LI mediante un
mecanismo de intercambio iGnico.

En ese sentido, en el presente trabajo, se fabricaron materiales a base de Cyphos IL 101
emulsionado y luego encapsulado con alginato por gelificacion inversa. La emulsion
formada es tipo aceite/agua, la fase dispersa esta constituida por el LI y la fase
dispersante por una solucién acuosa de cloruro de calcio, carboximetilcelulosa (CMC) y
eventualmente un agente emulsificante como la gelatina. Se evaluo6 el tamafio de gota
del LI en las emulsiones y sus variaciones a lo largo del tiempo (0, 3, 7 y 14 dias), asi
como el indice de formacién de crema (IC). Posteriormente, se fabricaron MC con CMC,
o bien con una mezcla CMC/G, se determin6 su morfologia, se estudio la estabilidad de
la emulsién al interior de las MC y se evalu6 su desempefio en la extraccion de Au(lll),
mediante estudios cinéticos y termodinamicos, después de diferentes tiempos de haber
sido fabricadas (tiempo de almacenamiento: 4 horas, 2, 6 y 9 semanas). Las emulsiones
y las MC con CMC/G mostraron una mayor estabilidad. Al incrementarse el tiempo de
fabricacion, ambos materiales muestran una disminucion de la capacidad y la velocidad
de extraccion, pero estas variaciones son menores para las MC con CMC/G, las cuales
se mantienen relativamente estables durante al menos 9 semanas.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DEL MONOMERO ALIL 4 -
HIDROXIFENILCARBAMATO (A4HPHC)

Irma Nuiiez Méndez #*, Delia Lépez Velazquez °
aposgrado en Ciencias Quimicas, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Boulevard de la 14 Sur y Avenida
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Los polimeros funcionales representan la clase de materiales con propiedades Unicas en
una variedad de campos [1]. Las propiedades de dichos materiales a menudo estan
determinadas por la presencia de grupos funcionales quimicos que son diferentes a los
de las cadenas principales, estos grupos funcionales les otorgan a los polimeros,
diferente reactividad frente a distintos agentes e introducen nuevas propiedades o
potencian propiedades ya presentes [2]. Estos polimeros tienen aplicaciones que
incluyen polimeros inteligentes, polimeros con memoria de forma, polimeros
autorreparables, biopolimeros, membranas, pinturas, recubrimientos, implantes
compuestos, etc. [2,3-5]. En la literatura existen pocos estudios de polimeros funcionales
con grupos fenol y uretano, por esta razén en esta investigacion trabajamos con un
compuesto polifuncional alil 4-hidroxifenilcarbamato (A4HPhC), el cual se podria
polimerizar para obtener nuevos copolimeros con propiedades relacionadas con el grupo
fenol y el grupo uretano. EI A4HPhC se obtiene haciendo reaccionar 4-amino fenol y
clorofomiato de alilo en presencia de un medio basico. La estructura quimica del A4HPhC,
se elucidd por técnicas espectroscopicas FTIR, RMN H, 13C, El espectro de IR presenta
las bandas caracteristicas de acuerdo con su estructura esperada. La aparicion de la
banda del grupo carbonilo del uretano, es la evidencia mas importante que confirma la
obtencién del A4HPhC. En el espectro de RMN 'H se observan la sefial caracteristica de
los protones del grupo alilo (4.5-6 ppm), del grupo hidroxilo (9.10 ppm) y del grupo uretano
(9.37 ppm). En el espectro de RMN 13C, se observa la sefial caracteristica del carbonilo
(153.33 ppm) del grupo uretano, confirmando la estructura quimica del A4HPhC. Debido
a la presencia de un aromatico y uretano en la estructura del A4HPhC se realiz6 un
estudio de UV-Vis donde se observa absorcion maxima a 235 y 287 nm, con una
absortividad molar de 7510 M*cm?ty 2727 Mt cm respectivamente.

[1]. K. Shaker, A. Hafeez. Introduction to “Advanced Functional Polymers: Synthesis to
Applications”. Springer. Singapore (2023).

[2]. M. Matrtinelli, P. Froimowicz, M. Calderén, M. Strumia. Revista Iberoamericana de polimeros,
4, [4], 30-47 (2003).

[3]. Y. EI-Ghoul, F.M. Alminderej, F.M. Alsubaie, R. Alrasheed, N.H. Almousa NH. Polymers, 13,
[4], 4327 (2021).

[4]. M.-S. Hossein, I. Amdjadi, M. Mohajeri, M. Z. Igbal, A. Wu, M. Mazafaru. Advance Functional
Polymers for Biomedical Aplications. Elsevier. (2019).

[5]. L. Si-Ting, W. Chung-Chi, C. Chi-Jung, N. Yasuyuki, L. A. Kun-Yi, H. Chih-Feng. International
Journal of Molecular Sciences, 21, [24], (2020).
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DESARROLLO DE UN HIDROGEL DE ACRILAMIDA FUNCIONALIZADO CON
ALIQUAT 336 PARA LA ELIMINACION DE CADMIO EN MUESTRAS ACUOSAS

Yair Ordofiez Carbajal, Carlos Andrés Galan Vidal, Israel Samuel Ibarra Ortega, Rosa

Luz Camacho Mendoza, Salvador Pérez Estrada, Irma Pérez Silva*
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica, Laboratorio de Quimica Analitica.
Ciudad Universitaria, Carretera Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42076.
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Los hidrogeles son materiales poliméricos de estructura tridimensional con una alta
capacidad de retencion de liquidos. Aunado a esto, contiene diversos grupos funcionales
como -OH, -NH2, -COOH, -SOszH y -CONHz que les permite ser empleados en la
adsorcion de metales pesados presentes en diversos sistemas acuosos. Su
implementacion ha tenido un gran auge en los ultimos afios debido a su simple
reutilizacion quimica y la posibilidad de operarlos de manera discontinua.

Sin embargo, su principal desventaja es su baja selectividad por lo que, en este trabajo
se propone el desarrollo de un hidrogel de acrilamida (mondémero) y N,N’-
Metilenbisacrilamida (entrecruzante) funcionalizados con Aliquat 336 (agente
extractante) mediante una polimerizacion por radicales libres que permita la adsorcion de
cadmio en sistemas acuosos. Lo anterior debido a que, el cadmio es un metal pesado
altamente toxico capaz de producir diversos efectos adversos a la salud tales como
disfuncion renal, degeneracion 0sea, insuficiencia pulmonar, dafio hepatico e
hipertension por lo que su tratamiento y control es indispensable.

Las condiciones optimas para la sintesis del hidrogel se encontraron mediante un disefio
experimental 2°4 con los siguientes resultados: 2.5% (m/v) de mondémero, 1% (m/v) de
entrecruzante, 0.2% (m/v) de iniciador y 5%(m/v) de agente extractante. Por otro lado,
los mejores parametros quimicos para llevar a cabo la adsorcién de cadmio fueron: 10
mg de HF en 10 mL de una solucién de 5 mg L™* de Cd(l1)/1M de HCI, con esto fue posible
alcanzar hasta un 99% de adsorcion.

Finalmente, el hidrogel funcionalizado se evalué en un agua simulada de un hospital
observando que no existe interferencia en la adsorcion de cadmio debido a la presencia
de otros metales pesados como el plomo, niquel y cobre en la matriz, por lo que es posible
desarrollar un hidrogel selectivo que permita la adsorcion de cadmio de manera simple y
con bajo consumo de energia.
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MACHINE LEARNING APLICADO A LA TERMODINAMICA: ENTALPIA DE
FORMACION, ENTALPIA DE COMBUSTION Y ENTALPIA DE SUBLIMACION
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En este trabajo se plantea el uso de inteligencia artificial a partir de Machine Learning
para la prediccion de distintas propiedades termoquimicas como la entalpia de
combustion, sublimacion, y la entalpia de formacion tanto en fase cristalina, como en la
fase gaseosa. Para realizar estas predicciones se desarroll6 una metodologia donde se
utilizd Regresion Lineal Mdltiple, Regresion de Vectores de Soporte y Regresion Kernel
Ridge, logrando resultados mayores a 0.99 para los coeficientes de determinacion, y
obteniendo errores con valores minimos, lo que indica que se cuenta con un alto nivel de
precision. También se estimaron los coeficientes de cada grupo funcional para tener la
opcion de realizar las estimaciones de forma manual, presentando el uso del método de
contribucion de grupos funcionales, especificamente para imidas, anhidridos y acidos
carboxilicos, haciendo distincion por isomeria estructural y por aromaticidad.

Para este trabajo se ha desarrollado un conjunto de datos lo suficientemente amplio para
poder realizar la validacion de los resultados respecto a los valores experimentales.
Ademas, al enfocarse solamente en tres grupos funcionales, los resultados obtenidos
muestran un mejor rendimiento de las métricas de evaluacién, esto debido a que, al no
considerar mas grupos, se hace una clasificacion previa que evita la posible influencia de
aquellos grupos que carecen de una relacién significativa entre ellos.

En la Tabla 1 se presentan las métricas de evaluacion para la entalpia de formacion en
fase gaseosa, observando los resultados para cada una de las regresiones utilizadas, asi
como los coeficientes R?, el error absoluto medio, la raiz del error cuadratico medio y la
desviacion estandar del modelo.

Tabla 1. Métricas de evaluacion para para AfH® (g, 298.15K).

MLR
Train Test Train Test Train Test
2
R® 00904 | 0.9968 | AF 23857 | 84072 | "°F 26085 | 104032 | ¥ | 03102
KRR
Train Test Train Test Train Test
2
R® 0.0994 | 0.9965 | "AF [2.403 | 9.1004 | "MSE 26087 | 10.9662 | ©V | 030%°
SVR
Train Test Train Test Train Test
2
R* 00993 | 0.9959 | MAF 21517 | 84977 | "MSF 52669 | 11.8202 | ©V | 9-290°

R2: Coeficiente de determinacion, MAE: Error Absoluto Medio, RMSE: Raiz del Error Cuadratico Medio, CV:
Coeficiente de Variacion.
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MACHINE LEARNING APLICADO A LA PREDICCION DE ENTALPIAS DE
COMBUSTION DE COMPUESTOS ORGANICOS INVOLUCRADOS EN EL
COMPOSTAJE

Maria Fernanda Savifion Flores*, Fausto Diaz Sanchez, Miguel A. Garcia Castro,
Jesus Andrés Arzola Flores, Esmeralda Vidal Robles

Facultad de Ingenieria Quimica de la Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, 18 Sur y Av. San Claudio, C.P.
72570, Puebla Pue, Mexico. e-mail: maria.savinon@alumno.buap.mx

El uso de distintas metodologias como: técnicas térmicas y calorimétricas, métodos de
estimacion y la implementacion de nuevas herramientas como la inteligencia artificial han
sido empleadas para la determinacion, calculo y/o prediccion de propiedades
termoquimicas en el estudio u optimizacion del proceso de compostaje. Las propiedades
termoquimicas involucradas en el proceso de compostaje como la entalpia de combustion
(AcH), resultado del desarrollo del balance de energia, cominmente, son obtenidas de
simulaciones numéricas, métodos de estimacion y modelos de machine learning y, pocas
veces comprobadas con valores experimentales [1]. No obstante, aunque ya se han
desarrollado varias estrategias para abordar propiedades termoquimicas del compostaje,
en este trabajo se aplicd el modelo de machine learning de k vecinos cercanos para
obtener valores de la prediccién, en este caso, la entalpia de combustion [2].

Las etapas para la prediccion de la entalpia de combustion se llevaron a cabo de la
siguiente manera:

1) Se obtuvo el conjunto de datos a partir de la informacién suplementaria del trabajo
publicado por Gharagheizi y colaboradores [3], el cual fue complementado con valores
experimentales de los compuestos involucrados en el proceso de compostaje. Como
variables predictoras se utilizo el estado de agregacion del compuesto y la presencia de
los diferentes grupos funcionales. 2) Se emplearon los modelos: regresion lineal,
regresion Lasso y k vecinos cercanos, como método de evaluacion se selecciond la
técnica de hold out (70/30) y como métricas de evaluacion: la raiz del error cuadrético
medio (RECM), el coeficiente de determinacién (R?) y el error absoluto medio (EAM) [4].
3) Finalmente, se obtuvieron los diagramas de paridad con el propésito de visualizar la
precision de los modelos sobre conjunto de entrenamiento y de prueba. Las métricas de
evaluacion obtenidas de la prediccion de las entalpias de combustion resultado de la
aplicaciéon de los modelos de machine learning se resumen en la tabla 1.

Tabla 1. Métricas de evaluacién

Métricas de evaluacién | Conjunto de entrenamiento Conjunto de prueba
R? 0.9922 0.9880
RECM 409.1399 574.8366
EAM 242.9623 334.2334
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ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TETRACICLINA EN MEDIO ACUOSO
Luis Diego Gonzélez Garrido?, Dafne Sarahia Guzman HernandezP*, Maria Teresa

Ramirez Silva?, Jorge Juarez Gomez?, Alberto Rojas Hernandez?,
aUAM-Iztapalapa. Av. San Rafael Atlixco 186, Leyes de Reforma 1ra Secc, Iztapalapa, C.P. 09340 Ciudad de México.
b CONHACYT- UAM-Iztapalapa- Av. San Rafael Atlixco 186, Leyes de Reforma 1ra Secc, Iztapalapa, C.P. 09340
Ciudad de México, e-mail: dsguzman@conahcyt.mx.
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La tetraciclina (Tc) es un medicamento que se usa para controlar y tratar diversas
infecciones bacterianas, sin embargo, la Tc en solucion es inestable en un lapso corto de
tiempo. En el presente trabajo se estudia por espectroscopia de UV-Vis la estabilidad de
Tc en medio acuoso a pH 1, 7 y 10, ajustando el pH con buffer de fosfatos, se corrobora
la inestabilidad de la molécula a los tres valores de pH en un lapso de 16 min. Para
conferir estabilidad a la molécula de Tc,se propone el uso de nanoestrellas de oro con
pB-ciclodextrina (AuNE+B-CD) y se demuestra la interaccion de Tc con AuNE+B-CD a los
diferentes valores de pH, observando cambios significativos en las bandas del espectro
de absorcion de UV-Vis al aumentar la concentracion de AuNE<B-CD con Tc.
Finalmente, se demuestra que la molécula de Tc en presencia de AuNE+B-CD se
mantiene estable en el lapso de 16 minutos.
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METODO PARA LA DETECCION DE GASES ENDOGENOS EN EL
ALIENTO HUMANO PRODUCIDOS POR HELICOBACTER PYLORI,
MEDIANTE MEFS-CG-EM
Luz Amairani Maldonado Tapia, Araceli Pefia Alvarez*, Rocio Juarez Ciprés,
Iran Ocafa Rios
a Universidad Nacional Autdnoma de México. Facultad de Quimica. Departamento de Quimica Analitica.
Av. Universidad 3000, Coyoacan, Ciudad de México. México. C.P. 04510. Tel: +52 (55) 56223794,
*e-mail: arpeal@unam.mx

El analisis de fluidos del cuerpo humano, como el aliento, es una herramienta
fundamentalmente importante de la medicina moderna para obtener informacion de
procesos fisiologicos que suceden dentro del cuerpo. La matriz de aliento es una
mezcla de nitrégeno, oxigeno, dioxido de carbono, agua y gases inertes; una fraccion
pequefia remanente consiste en compuestos a nivel de trazas. Estos compuestos
pueden ser generados dentro del cuerpo (enddgenos) o absorbidos del ambiente
(exogenos). Los compuestos enddgenos se conforman por gases inorganicos y
compuestos organicos volatiles (COVs), que pueden ser emitidos por diferentes cepas
bacterianas, por ejemplo, en el sistema digestivo se ha reportado que bacterias como
Pseudomonas  aeruginosa,  Streptococcus  pneumoniae, Escherichia  coli,
Staphylococcus aureus y Neisseria meningitidis producen etanol, formaldehido,
acetaldehido, sulfuro de hidrégeno, metanotiol, sulfuro de dimetilo, entre otros. La
bacteria Helicobacter pylori se reconoce como un importante agente causal de
enfermedades gastroduodenales, como gastritis cronica, Ulcera péptica,
adenocarcinoma gastrico y linfoma de tejido linfoide asociado a mucosas.

En el presente trabajo se propone una metodologia analitica para la identificacion de
gases endogenos: isobutano, 2-butanona y acetato de etilo producidos por H. pylori,
mediante el analisis de aliento por microextraccion en fase sdlida seguida de
cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas (MEFS-CG-EM). Se
obtuvieron 30 muestras de aliento de 15 voluntarios y se identificaron en total 43
compuestos organicos volatiles, su origen fisiolégico generalmente se debe a estrés
oxidativo, inflamacién, metabolismo energético, genética y/o origen desconocido.
Ademas, se realiz6 el andlisis discriminante por minimos cuadrados parciales (PLS-DA,
por sus siglas en inglés) a los datos obtenidos del analisis de aliento de 15 voluntarios
sanos, se clasificd en dos grupos: antecedentes con H. pylori y sanos. Se identificé que
los compuestos que contribuyen a esta clasificacién son: acetona, sulfuro de metilo de
alilo, dimetilsulfuro, butano e isobutano, con una predictibilidad y bondad de ajuste de
Q%= 0.6331 y R?= 0.7989, respectivamente. La metodologia propuesta es sencilla,
rapida, indolora y no requiere que el paciente ingiera urea marcada, a diferencia del
método ya existente y comunmente utilizado (“Test de aliento H. Pylori - Exploraciones
Digestivas Funcionales”). Sin embargo, estos resultados son preliminares, para
considerar los con mayor confiabilidad se debe analizar un mayor nimero de voluntarios y
es necesario optimizar y validar la metodologia para ser probada como un método
diagndstico en pacientes infectad
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RED NEURONAL ARTIFICIAL PARA LA CUANTIFICACION
ELECTROQUIMICA DE ACIDO URICO EN PRESENCIA DE ACIDO
ASCORBICO, PARACETAMOL Y ACIDO OXALICO
Daniel Hernandez Ramirez,2 Guadalupe Yoselin Aguilar Lira,? Juan Manuel Gutiérrez
Salgado ¢, Luis Humberto Mendoza Huizar,? Carlos Andrés Galan Vidal,® Giaan Arturo

Alvarez Romero®*
aUniversidad Tecnoldgica del Sureste de Veracruz. Area Académica de Quimica. Avenida Universidad No.1,
Nanchital, Veracruz, México. C.P. 96360.

b Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo. Area Académica de Quimica. Ciudad Universitaria, Carretera
Pachuca-Tulancingo Km. 4.5, Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42076, e-mail: giaan@uaeh.edu.mx
¢ Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del I.P.N., Seccién de Bioelectrénica, Departamento de Energia
Eléctrica, Col San Pedro Zacatenco, Delegacion Gustavo A. Madero, Av. |.P.N. 2508, Ciudad de México, México

En este trabajo, se presenta la metodologia para la cuantificacion de acido arico (AU)
usando voltamperometria diferencial de pulso y un modelo de red neuronal artificial
(RNA). Para la obtencion de los datos de analisis, se empelo la metodologia optimizada
previamente para la cuantificacion de &cido Urico en muestras de orina humana:
voltamperometria diferencial de pulso (VDP) como técnica electro-analitica (los
parametros fueron optimizados mediante un disefio Box- Behnken), un electrodo de
pasta de carbono modificado con nanoparticulas de Bi>Os al 10% p/p y soluciones de
acido urico en buffer de acetato 0.1 M (pH 5.5). Un modelo de red neuronal artificial fue
usado para la cuantificacion de acido urico en presencia de acido oxalico (AO), acido
ascorbico (AA) y paracetamol (PAR) como los principales interferentes presentes en
muestras de orina. A partir de un disefio factorial de tres niveles se obtuvieron 27
combinaciones de mezclas de AU e interferentes para preparar las soluciones
estandares empleadas en la etapa de entrenamiento de la RNA. Para la etapa de
prueba se prepararon 10 muestras problema mediante mezclas de AU e interferentes
(mezclas diferentes a las empleadas en la etapa de entrenamiento). En la arquitectura
del modelo matematico de la RNA se emple6 un perceptron multicapa y la funcion de
entrenamiento Levenberg-Marquardt. Los resultados obtenidos en la etapa de
entrenamiento para el AU en presencia de los interferentes fueron los siguientes:
coeficientes de correlacion multiple (R) de 0.99, 99.78% en la prueba de recobro y
EMC=0.00017. En la etapa de prueba los resultados fueron satisfactorios para el AU en
presencia de los interferentes, obteniendo un valor de R=0.93, PR=96% y EMC=
0.0141. La RNA resulté ser eficiente para el procesamiento no lineal de las respuestas
voltamperométricas superpuestas obtenidas en una mezcla de AU, PAR, AA y AO, sin
ninguna etapa de pretratamiento a los datos o separacion de los componentes de la
muestra empleada.
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METABOLOMICA BASADA EN RESONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR APLICADA AL SECTOR SALUD
Martha Elena Garcia Aquilera, Nuria Esturau Escofet*

Universidad Nacional Autdnoma de México, Instituto de Quimica, Laboratorio Universitario de Resonancia Magnética
Nuclear, Circuito exterior s/n Circuito de la Investigacion Cientifica, C.U. Coyoacan, C.P. 04510, CDMX, México.
Tel.: +52 (55) 562 247 70 ext. 45648, e-mail: mgarciaa@iquimica.unam.mx, nesturau@iquimica.unam.mx

Las tecnologias “0micas” son un conjunto de tecnologias analiticas empleadas en
diferentes disciplinas que permiten generar y agrupar informacion de un sistema
biologico con el fin de obtener una vision lo mas completa posible. Entre ellas estan la
gendmica, la protedOmica y la metabolomica, que permiten detectar a gran escala los
genes, las proteinas y los metabolitos, respectivamente.

La metabolomica es la disciplina 6mica de mas reciente aparicion y es capaz de revelar
la respuesta de los sistemas bioldgicos a la influencia genética, nutricional y ambiental a
través del andlisis del metaboloma en un momento o condicidbn en especifico. El
metaboloma es la coleccion de compuestos de bajo peso molecular (incluidos
aminoacidos, lipidos y acidos organicos) productos o intermediarios (endégenos o
exdgenos) de los procesos quimico-enzimaticos que resultan del metabolismo celular
en un tejido, organismo o biofluidos como suero, plasma, LCR y orina.

El objetivo de la metaboldomica es identificar si existe una diferencia significativa entre
los grupos de muestras usando técnicas analiticas para visualizar tendencias y
correlaciones mediante la construccion de modelos predictivos con métodos
estadisticos.

En este trabajo se presentan tres casos de estudio enfocados a resolver problemas del
sector salud. El primero es el estudio de metalofarmacos para tratamiento de cancer, el
segundo trata del estudio de la influencia en la alimentacion de bebes prematuros
enfermos y el tercero es el estudio del perfil metabolomico de pacientes con muerte
encefalica.
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APLICACION DE POLIESTIRENO RECICLADO EN LA DETERMINACION DE
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS MEDIANTE EXTRACCION EN
FASE SOLIDA EN PUNTA DE PIPETA SEGUIDA DE HPLC-FLD
Jorge Lépez Téllez?, José A. Rodriguez?, José M. MirandaP, Alicia C. Mondragén®,

Israel S. Ibarra®*
a Area Académica de Quimica, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Carr. Pachuca-Tulancingo Km. 4.5,
42184, Mineral de la Reforma, Hidalgo, México;
b Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia, Universidad de Santiago de Compostela, 27002
Lugo Espafia * israel_ibarra@uaeh.edu.mx

El poliestireno (PS) es uno de los polimeros méas producidos, utilizados y desechados.
Recientemente se han descrito diferentes estrategias para el tratamiento de residuos de
PS, siendo una estrategia la generacion de adsorbentes para la aplicacion en técnicas
de extraccion en fase sélida, ya que presenta estabilidad en medios acuosos, facilita la
extraccion de analitos que contienen anillos aromaticos debido a interacciones del tipo 1r-
1, ademas puede ser modificado para mejorar su selectividad. Bajo este concepto el
presente trabajo pretende desarrollar una metodologia para la determinacién de 12
hidrocarburos aromaticos policiclicos mediante peliculas de poliestireno reciclado como
adsorbente (Figura 1). Las peliculas de PS se caracterizaron por espectroscopia
infrarroja transformada de Fourier, microscopia electronica de barrido y experimentos de
afinidad. Se encontré una interaccion moderada (adsorbente-HAPS), lo que permitié su
integracion en el sistema de extraccion en fase solida en punta de pipeta seguido del
analisis mediante HPLC-FLD. El método presenta limites de deteccion en el intervalo de
0.05-0.14 ng mL! para 12 HAPs, siendo adecuados con los establecidos por agencias
reguladoras. La metodologia presentd una precision (expresada como desviacion
estandar relativa) <10.0% y se aplicé a muestras de agua de grifo comparando los
resultados obtenidos con la metodologia oficial de analisis, sin presentar diferencias
estadisticamente significativas. El método propuesto es eficiente, rapido y competitivo en
comparacién con otras metodologias basadas en extraccion en fase sélida.

Inde uzs cd]  Fluoreno Benzo|ghilperilen

Figura 1. Esquema general de la metodologla propuesta para la determinacion de 12 HAPs en muestras
de agua de grifo mediante peliculas de PS reciclado seguida de HPLC-FLD
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MODIFICACION DEL PERFIL METABOLICO DE HOJAS DE Lactuca sativa L.
DEBIDO A LA PRESENCIA DE BISFENOL A EN EL MEDIO HIDROPONICO
MEDIANTE UAE-GC-MS

Jerénimo Cabrera Peralta, Araceli Pefia Alvarez*
Universidad Nacional Autbnoma de México. Facultad de Quimica, Divisién de Estudios de Posgrado. Ciudad
Universitaria, Circuito Exterior S/N, Coyoacéan, CDMX, México. e-mail: jeros_baaa9@hotmail.com, e-mail”:
arpeal@unam.mx, teléfono: 5556223794

Bisfenol A (BPA) es un compuesto organico usado para la fabricacion de plasticos de
policarbonato y resinas epodxicas [Zhang H. et al. (2019) Sci. Total Environ., 655, p. 607]
gue se considera como un contaminante ubicuo, pues se ha determinado en diferentes
matrices ambientales y bioldgicas como agua, suelo, sedimentos, polvo, plantas e incluso
tejidos, sangre y leche materna humanas [Catenza C.J. et al. (2021) Chemosphere, 268,
p. 129273 y Chen D. et al. (2016) Environ. Sci. Technol., 50, p. 5438]. La metabolomica
es una rama de las ciencias 6micas que se enfoca en el analisis de compuestos de bajo
peso molecular (<1500 Da) que participan en reacciones bioquimicas requeridas para el
funcionamiento general de un organismo [Dunn W.D. et al. (2005) TrAC, 24, p. 285], lo
gue la convierte en una herramienta Util para la evaluacion de las alteraciones
ocasionadas en un sistema bioldgico debidas a la presencia de contaminantes organicos.
Para el estudio del efecto de BPA en el perfil metabdlico de hojas de Lactuca Sativa L.
var. capitata (lechuga francesa), se cultivd estas plantas desde la semilla dividiéndolas
en tres grupos de seis lechugas cada uno: control y fortificadas con BPA en el medio
hidroponico a 5 ng/mL y 5 pg/mL. No se observé diferencia fisica alguna entre las plantas
pertenecientes a estos grupos durante su crecimiento. 56 dias después de la siembra se
cosecharon seis hojas de cada lechuga, se sumergieron en nitrégeno liquido para la
detencion del metabolismo, se liofilizaron durante 48 horas, se homogeneizaron en un
mortero de 4gata y se almacenaron en un desecador hasta su analisis.

El andlisis de las hojas de lechuga cultivadas se realizé mediante extraccion asistida por
ultrasonido seguida de cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas
(UAE-GC-MS). Para asegurar la determinacion de un amplio perfil metabolémico se
desarrollaron cuatro variantes de un método analitico, siendo las modificaciones
principales el solvente de extraccion y procedimiento de derivatizacion utilizados. El
desarrollo de las metodologias se enfoco en la miniaturizacién, pues para el analisis de
una muestra solo se requieren 5 mg de lechuga liofilizada y 150 pL de otros reactivos.
Después del procesamiento de los cromatogramas adquiridos y la identificacién de los
metabolitos extraidos se realiz6 el andlisis de componentes principales (PCA) y
cuadrados minimos parciales con andlisis discriminante (PLS-DA), que indicaron que
existe una diferencia entre el perfil metabdlico de hojas de lechuga control y expuestas a
BPA. Finalmente, se predijeron las principales rutas metabdlicas impactadas.
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RECUPERACION DE NAPROXENO PROVENIENTE DE TABLETAS MEDIANTE
SISTEMAS ACUOSOS BIFASICOS )
Frida Mariana Gonzélez Rodriguez?, Diana Esmeralda Martinez Rodriguez?, Mario Avila

Rodriguez®*
aDivision de Ciencias Naturales y Exactas, Campus Guanajuato, Universidad de Guanajuato. Noria Alta S/N; C.P.
36050; Guanajuato, Gto. Tel. (+52) 473 732 006, e-mail: fm.gonzalez.rodriguez@ugto.mx
b Departamento de Quimica, Division de Ciencias Naturales y Exactas, Campus Guanajuato, Universidad de
Guanajuato, Gto. Tel. (+52) 473 732 7555. Cerro de la Venada, Pueblito de Rocha, 36040, e-mail: avilam@ugto.mx

Existe una creciente preocupacién por los contaminantes emergentes como el naproxeno
(NPX) ya que este ultimo se ha detectado en compartimentos ambientales y esto puede
ocasionar dafios ambientales y a la salud. Una alternativa amigable con el medio ambiente y
de bajo costo, para la recuperacién de distintos compuestos provenientes de diferentes
medios, son los sistemas acuosos bifasicos (ATPS). En anteriores trabajos, ya se ha
demostrado que los ATPS conformados por polimero/sal (PEG-1000 g-mol™/citrato de sodio
y PEG-400 g-mol™/citrato de sodio) son altamente efectivos para la recuperacion del NPX
presente en medio acuoso, ya que tienen porcentajes de extraccion cercanos al 100 %. En
este proyecto se abordaron nuevos estudios para los ATPS mencionados, con la finalidad de
analizar mas factores que puedan alterar el porcentaje de extraccion. Ademas, se realiz6 un
estudio de extraccion de NPX proveniente de tabletas, esto con el objetivo de poder recuperar
ésta y otras moléculas de interés que se encuentran en medicamentos caducos y asi, poder
evitar que lleguen al medio ambiente.

En la seccién de resultados, primero se hizo una comparacion de dos técnicas para la espera
del equilibrio de fases de cada ATPS (por centrifugado o0 24 h de reposo), en este analisis no
se observo alguna ventaja de utilizar una técnica sobre otra. Posteriormente, se realizdé una
cinética de extraccion del farmaco en donde se demostro que la velocidad de transferencia
de masa es muy rapida y se pudo deducir que el tiempo de contacto de fases no modifica el
porcentaje de extraccion del analito, en otro estudio también se confirmé que existe
transferencia de masa con solo poner el contacto las fases, sin agitar el sistema. Por otro
lado, se modificé la relacion de fases (R = (Vzp/Vrs)) de 1:2 y 2:1, en este analisis se pudo
observar que existe un menor porcentaje de extraccion (~ 93 %) cuando R = 2 ya que hay
una menor proporcion de fase salina que en comparaciéon de cuando R = 0.5 en donde se
observé un mayor porcentaje de extraccion (~ 97 %), esto ocurre porque existe una mayor
cantidad de fase de salina, por lo tanto, se puede confirmar que esto propicia una mejor
transferencia de masas debido al efecto salting-out, ademas, otro factor que influye en esta
transferencia es la hidrofobicidad del farmaco, ya que la molécula, al tener cierto caracter
hidréfobo, preferird estar en el medio con esta misma caracteristica (fase polimero). Por
ultimo, se presenta la aplicacién de estos ATPS para la extraccion de NPX proveniente de
una forma farmacéutica (tabletas). En el analisis cualitativo mediante espectroscopia UV-Vis
se pudo observar que el farmaco se extrajo de forma adecuada en la fase polimero y no se
observo presencia de sefiales caracteristicas del NPX en fase salina.

Los resultados permiten demostrar la posibilidad de que estos ATPS sean utilizados para
recuperacion de NPX proveniente de muestras reales, tanto de formas farmacéuticas como
de medios acuosos provenientes del entorno.
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REMOCION DE METALES PESADOS EN AGUA NATURAL UTILIZANDO DOS
ADSORBENTES: CASCARA DE NUEZ Y FERRITA DE NIQUEL
Luis Ervey Gonzalez Rodriguez®, Sagrario Martinez Montemayor?, Mara Sarahi

Florencio Martinez®, lliana Margarita de la Garza Rodriguez®
aCentro de Investigacion en Quimica Aplicada Blvd. Enrique Reyna Hermosillo #140, Saltillo 25294, Coahuila México
* Tel: 844 438-9830 ext. 1421, e-mail: sagrario.montemayor@ciqga.edu.mx
b Universidad Autonoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Departamento de Quimica Analitica., Blvd.
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ilianagarza@uadec.edu.mx

El agua es un sistema quimico que se encuentra en constante movimiento, se compone
principalmente de sustancias minerales y organicas, asi como de materia en suspension
y materia coloidal, esta composicion varia de acuerdo con su ubicacidén geografica, por
ejemplo, las aguas subterraneas que son la principal fuente de agua potable, se compone
principalmente de aniones (HCOs, Cl, SO4%, NOs, F, PO4%, etc. ) y cationes (Ca?*, Mg?",
Na*, K*, Fe?*, Zn?*, etc.), la concentracién y presencia de estos componentes varian de
acuerdo al sitio de extraccion . En los ultimos afios se ha tenido un crecimiento econémico
gue va de la mano con el aumento de la poblacién e industrializacion, trayendo
consecuencias negativas para el agua de consumo humano, ya que su contaminacién
tiene efectos negativos sobre la salud publica, la principal fuente de contaminacion para
este tipo de agua son la eliminacién no regulada y no autorizada de desechos organicos
e inorganicos en aguas superficiales provenientes de desechos industriales, agricolas,
domésticos, fugas de vertederos y escorrentias, adicionando sustancias peligrosas como
patdgenos y metales pesados, estos ultimos existen de forma natural en el agua, pero
cuando se presentan en concentraciones elevadas pueden causar efectos nocivos sobre
la salud, ya que presentan atributos mutagénicos o cancerigenos. Por lo que es
importante conocer diferentes metodologias que permitan remover o disminuir la
concentracion de metales presentes en muestras de agua naturales, como el proceso de
adsorcion, el cual favorece la remocion de los metales a pH acidos, formando complejos
o logrando un intercambio i6nico, este tipo de adsorcion se puede ver afectada, por la
presencia de otros cationes, sales y materia organica ya que pueden competir por la zona
de sorcidn, este proceso involucra dos interacciones; la fisisorcion (atracciones por
fuerzas de Van der Waals) y la quimisorcion (interacciones mediante enlaces quimicos),
por lo tanto, para llevar a cabo este fendmeno, se pueden utilizar diferentes materiales
naturales o sintéticos. El objetivo de este trabajo fue evaluar la capacidad de remocion
de metales pesados presentes en aguas de pozo fortificada con Cd, Niy Pb, utilizando la
cascara de nuez como adsorbente natural y nanoparticulas de ferrita como adsorbente
sintético. Con los resultados obtenidos se alcanz6 a remover hasta el 85% de Cd.
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE Cr (lll) SOBRE UN ELECTRODO DE

PASTA DE CARBONO MODIFICADO CON B-CICLODEXTRINA
Brenda Itzel Gonzéalez Estrada?, Dafne Sarahia Guzman Hernandez®,

Maria Teresa Ramirez Silva®, Silvia Corona Avendafio¢, Manuel Palomar Pardavéc.
aAv. San Rafael Atlixco 186, Leyes de Reforma 1ra Secc, Iztapalapa, Ciudad de México., C.P. 09340
bCONAHCYT-Universidad Autdbnoma Metropolitana Iztapalapa, Departamento de Quimica, Av. San Rafael Atlixco
#186, Col. Vicentina, Ciudad de México., C.P. 09340
cUniversidad Autdbnoma Metropolitana Azcapotzalco, Departamento de Materiales, Av. San Pablo #180, Col.
Reynosa-Tamaulipas, D.F., C.P. 02200, México
*mtrs218@xanum.uam.mx

E/V

El cromo es un metal ampliamente utilizado en diversas industrias, desempefa un papel
crucial en actividades como la mineria, la fabricacion de sales, el curtido de pieles y su
presencia en refrigerantes. Este elemento quimico puede adoptar distintas formas
i6nicas, siendo el cromo trivalente (Cr(lll)) una de las mas comunes. Es importante
mencionar que, aunque el Cr(lll) se considera menos téxico que su contraparte
hexavalente (Cr(VI)), aln representa un riesgo potencial para la calidad del agua y la
salud humana, por lo que es fundamental estudiar y controlar su presencia en el medio
ambiente. En este contexto, este trabajo presenta una metodologia para determinar la
concentracion de Cr(lll) en medio acuoso. Este método se basa en el uso de un electrodo
de pasta de carbono (EPC) modificado con B-ciclodextrina (B-CD) con el cual, mediante
la técnica de voltamperometria de redisolucién anddica y voltamperometria ciclica, se
lleva cabo la determinacion. Se obtuvo la sefal caracteristica del analito, lo que permitié
cuantificar la concentracion de Cr(lll) presente en medio acuoso y se obtuvieron los
parametros de cuantificacion analitica: limite de cuantificacion (1.25 + 0.14) mM, limite

de deteccion (0.38 + 0.15) mM y sensibilidad (0.83x10'2 + O.35x10'3) mA*mM-1L,
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FRACCIONES DE LOS HIDROCARBUROS EN DERRAMES ANEJOS EN SUELOS:
CONSIDERACIONES EN LAS LINEAS BASES AMBIENTALES
Levydi L. Vazquez-Vazquez?, Carlos M. Morales-Bautista®”, lliana M. De la Garza-

Rodriguez®, Ménica M. Yzquierdo-Ruiz?, Sonia A. Torres-Sanchez®
aUniversidad Juarez Autbnoma de Tabasco, Carretera Cunduacan-Jalpa de Méndez km 0.5, Tabasco, México, C.P
86690. leydivazquez4@gmail.com, maribelmonica@outlook.com, carlos.morales@ujat.mx*
bUniversidad Auténoma de Coahuila. Blvd. V. Carranza s/n. Col. RepUblica Oriente C.P.25280 Salltillo, Coahuila,
México. lligarzad@hotmail.com
Universidad Auténoma de San Luis Potosi. Alvaro Obregén 64, Centro. CP 78000. San Luis Potosi, SLP.
sonia.torres@uaslp.mx

Anualmente en México la industria petrolera genera diversos productos, por un lado,
estos son la base de la economia, pero, por otro lado, los diversos derrames causan
efectos negativos sobre el medio ambiente y la salud publica. En este tema, un area de
interés es el sureste mexicano, ya que actualmente en esta region se desarrollan diversos
proyectos que combinan activadas petroleras y agropecuarias, por lo que es necesario
establecer herramientas de evaluacion que permitan reducir los riesgos al medio
ambiente y la salud publica, asi como garantizar la produccion de alimentos. Por estas
razones, en el presente trabajo se expresa la importancia de incluir el tipo de suelo y las
fracciones SARA en las evaluaciones ambientales en materia de hidrocarburos. Para
esto, se contaminaron experimentalmente con petroleo crudo pesado tres suelos del
estado de Tabasco y se sometieron a la intemperie. Se evaluaron los cambios en las
concentraciones de Hidrocarburos Totales del Petroleo (HTP) y los porcentajes de
fracciones de hidrocarburos saturados, aromaticos, resinas y asfaltenos (SARA) en un a
un afo. Los resultados muestran que hay diferencias en las concentraciones de HTP
después de intemperizar los suelos, en los que, propiedades como la arcilla y la acidez
participan en las variaciones de las fracciones SARA, de tal modo, que los suelos con
menor proporcion de arcilla presentan mayores degradaciones de saturados, aromaticos
y resinas. No obstante, estos suelos presentan mayor porcentaje de fracciones
resinas+asfaltenos, por lo que repelencia al agua, en cambio los arcillosos presentan
mayor porcentaje de fracciones aromaticas, por lo que podrian tener efecto de
biomagnificacion.
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SEPARACION DE FTALATOS Y BISFENOLES POR HPLC PARA SU POSIBLE
CUANTIFICACION EN MUESTRAS DE AGUA PURIFICADA
Katya Guerrero-Vazquez?, Judith Cardoso-Martinez®, Dafne Guzman-Hernandez¢,

Maria Teresa Ramirez-Silva?, Alberto Rojas-Hernandez?, Jorge Juarez-Gomez *
a Universidad Auténoma Metropolitana, Division de Ciencias bésicas e ingenieria, Departamento de Quimica, Area de
Quimica Analitica. e-mail: el_inge85@hotmail.com
b Universidad Autbnoma Metropolitana, Division de Ciencias basicas e ingenieria, Departamento de Fisica,
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de Quimica, Area de Quimica Analitica

En la actualidad la mayoria de los alimentos y agua purificada se envasan en recipientes
de plastico o metalicos con revestimientos plasticos debido a su bajo costo y su capacidad
para resistir temperaturas extremas. Sin embargo, se ha informado que los materiales
gue contienen plasticos en su formulacion pueden migrar al agua, este tipo de
compuestos han sido asociados con enfermedades como cancer y problemas
reproductivos. Por lo que en el presente trabajo se presenta el estudio de la separacion
de Bisfenol A (A), Bisfenol E (E), Dietil ftalato (DEP), BenzilButil ftalato (BBP), Dibutil
ftalato (DBP) y Bis(2-etilhexil) ftalato (BEP) por medio de cromatografia liquida de alta
resolucién (HPLC), con una columna C8 y un gradiente de 90-10% (agua-acetonitrilo) en
los primeros 3 minutos, 50-50% (agua-acetonitrilo) de 3 a 20 minutos, 0-100% de 20 a 25
minutos. Lo que resultd en el cromatograma de la Figura 1. Los tiempos de retencion
obtenidos para cada estandar en estas condiciones fueron 6.1, 6.62, 8.14, 12.89, 13.4y
21.7 minutos respectivamente. Se obtuvieron curvas de calibracion para cada uno de los
ftalatos y bisfenoles en un intervalo de concentraciones de 1-16 ppm, y todas las curvas
exhibieron un coeficiente de correlacion mayor a 0.99. Esta metodologia puede ser
empleada para la determinacion de ftalatos y bisfenoles presentes en muestras de agua
purificada y asi evaluar el grado de migracion que tienen este tipo de compuestos hacia
los alimentos.

FTALATOS
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Figura 1. Cromatograma obtenido por medio de HPLC para una mezcla de ftalatos y bisfenoles a 230 nm.
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DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DE DITIOCARBAMATOS (DTC) POR
FIA

Humberto Gémez Ruiz, Lucia Herndndez Garciadiego*, Emmanuel Sanchez Medina

Universidad Nacional Autdbnoma de México. Facultad de Quimica. Departamento de Quimica Analitica. Av.

Universidad 3000, alcaldia Coyoacén, C.P. 04510, Ciudad de México, CDMX Tel: +52 (55) 56 22 37 86, e-mail:
Ihdez@unam.mx.

Los ditiocarbamatos (DTC) son importantes fungicidas y son uno de los grupos de
plaguicidas mas ampliamente utilizados en agricultura, debido a su eficiencia en el control
de hongos y bacterias patdgenas, su bajo costo de produccion y su relativamente baja
toxicidad aguda en mamiferos. Debido a su insolubilidad en disolventes organicos, los
meétodos de extraccion multi-residuo utilizados para otros grupos de plaguicidas no son
adecuados para el analisis de DTC, por lo que los métodos desarrollados para el analisis
de residuos de DTC se basan en su hidrolisis acida en presencia de cloruro de estafio (ll)
y el subsecuente analisis del CS; obtenido. Es por esto que, para establecer los limites
maximos de residuos, el codex alimentario establece que los ditiocarbamatos totales se
determinan como CS; obtenidos durante la digestion acida y se expresan como mg
CS2/Kg.

En este trabajo se presenta la determinacion de DTC, realizando el procedimiento de
hidrélisis DTC/extraccion de CS; fuera de linea para posteriormente determinar este CS»
por FIA, utilizando la reaccién de formacién del complejo de cobre.

A fin de encontrar un compromiso entre sensibilidad y frecuencia de inyeccion, se
optimizaron el flujo, longitud de reactor y volumen de inyeccién. Se optimizé la
concentracion de dietanolamina en el reactivo de color.

Los ditiocarbamatos utilizados en este estudio fueron Zineb, Ziram, Propineb, Metam
sodium hydrate, Maneb (94.5%) y Mancozeb (81.92%).

Se evalué el efecto matriz fortificando 100 mg de tierra con cada uno de los DTC objeto
de este estudio.
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EXTRACTOS VEGETALES UNA ALTERNATIVA LIMPIA PARA LA RECUPERACION
DE PLATA METALICA DE DESECHOS DE LA INDUSTRIA FOTOGRAFICA.

Laura Erika Sosa, Lidia Meléndez Balbuena*, Esteban Sanchez Mufioz
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Facultad de Ciencias Quimicas. Avenida San Claudio y 18 sur,
Colonia San Manuel, Ciudad Universitaria. Puebla, Pue. C.P. 75570. México.
e-mail: laura.sosamun@alumno.buap.mx , lidia.melendez@correo.buap.mx, esteban.sanchezmu@-correo.buap.mx

La industria fotografica es la mayor usuaria de la plata en el mundo debido a que es Unica
en su habilidad para reaccionar con la luz y producir imagenes en aplicaciones tales como
la fotografia y radiografias (rayos X), ningun otro elemento metélico posee estas
propiedades, para garantizar un suministro adecuado de este metal debemos hacer todo
lo posible para conservar y reutilizar tan valioso recurso natural que existe en una
cantidad limitada en el planeta, es un recurso natural cuya demanda actual es mayor que
su produccion. Una vez que se diluye es muy dificil de recuperar la plata.

En este trabajo se presentan resultados de un proyecto cuyo objetivo fue recuperar la
plata metdlica contenida en las placas radiogréficas a través de un método biolégico
utilizando, como agentes reductores de la plata extractos acuosos y alcoholicos de los
vegetales de Eucaliptus y Pipicha, vegetales que contienen metabolitos secundarios
como los polifenoles que poseen propiedades antioxidantes. La recuperacion de la plata
en forma metdlica inicio con el tratamiento quimico de las placas radiograficas con la
finalidad de obtener un compuesto en donde la plata se encuentra en forma acomplejada
con amoniaco, este compuesto es tratado con los extractos vegetales acuosos y
alcohdlicos para reducir la plata de forma iénica Ag* a plata metalica Ag®. En ambos
casos, con los extractos de Eucaliptus y Pipicha en solucion acuosa y en soluciéon
alcoholica de se observa que la plata aparece en la solucion en forma de un sélido en
forma de capa delgada con apariencia plateada, como resultado de la reduccion de la
plata de Ag*a Ag%s), considerandose una evidencia de la reduccion de la plata iénica a
plata metélica, al mismo tiempo poniendo en evidencia el poder reductor de los extractos
vegetales. Se logré obtener plata limpia brillante en forma de polvo y hojuelas con un
rendimiento aceptable, que depende de cada uno de los extractos vegetales y los
solventes utilizados.

En base en los resultados obtenidos se considera que el uso de extractos vegetales
acuosos y alcohdlicos para la recuperacion de la plata contenida en las placas
radiograficas es una opcion eficiente amigable con el ambiente y de bajo costo. Este
método ofrece vastas posibilidades de su aplicaciéon en la reduccién de la plata teniendo
en cuenta que existe una gran diversidad de plantas con gran variedad de metabolitos
gue poseen con propiedades como agentes reductores y estabilizantes en su
composicion.
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ESTUDIO TEORICO DEL ORDEN DE DESPROTONACION DE TAUTOMEROS DEL
ACIDO-5-AMINOLEVULINICO

Rafael Pérez Torres?, Brenda Michel Rodriguez Gutiérrez?, Miriam Vazquez Flores?,

Virginia Montiel-Corona®, Adriana Pérez-Gonzalez®, José Antonio Guevara-Garcia®,

Gabriela Mendoza-Sarmiento?.
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bLaboratorio de Investigacion en Procesos Avanzados de Tratamiento de Aguas, Unidad Académica Juriquilla-
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¢CONAHCYT-Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa. Avenida Ferrocarril San Rafael Atlixco 186, Colonia
Leyes de Reforma 1A Seccion, Alcaldia Iztapalapa, C. P. 09310, Ciudad de México, México. Tel +52 (55) 5804 4670.
e-mail: adriperjijis88@gmail.com

El modelado en solucion acuosa con el programa Gaussian 09 y 16 y un nivel teoria M05-
2X/6-311+G(d,p)/SMD, para los distintas tautometros del acido 5-aminolevulinico (3-enol,
5-enol e hidratada) dieron como resultado el orden de desprotonaciéon que se muestra en
la figura 1, en todos los casos la desprotonacién ocurre primero en el grupo carboxilo,
seguido del grupo amino y finalmente los grupos -OH. Esto es el primer paso para realizar
el diagrama de distribucién de especies, siendo un punto de partida para modelar
derivados de 5-ALA que presenten mayor estabilidad teérica, para después intentar una
sintesis en laboratorio. Teniendo un gran impacto en aplicaciones en medicina y

agricultura.
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Figura 1. Orden de desprotonacion para los tautdmeros y molécula hidratada de 5-ALA en solucion acuosa,
obtenidos por calculos tedricos con nivel de teoria M05-2X/6-311+G(d,p)/SMD
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OBTENCION DE NANOCRISTALES DE CELULOSA A PARTIR DE DESECHOS
TEXTILES

Diana Laura Camacho Pérez, Vicente Esquivel Pefia*
Universidad Nacional Autbnoma de México. Facultad de Quimica, Departamento de Quimica Analitica. Cto. Escola
SIN, C.U., Coyoacéan, 04510 Ciudad de México. México. C.P. 04510. Tel: 5543898115
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Tan solo en la CDMX se recolectan anualmente 3700 megatoneladas de residuos textiles.
La industria textil en México aprovecha 1.16 megatoneladas que se producen anualmente
de algoddn. Esta materia prima se compone por un 88-96.5 % de celulosa, por lo que, se
tiene una gran cantidad de residuos textiles ricos en celulosa.

La celulosa es el polimero mas abundante en la tierra, da soporte mecéanico y estructural
a las células vegetales. Este biopolimero es biodegradable, insoluble en agua, ligero y
resistente, tiene la capacidad de ser modificado fisica y quimicamente. Por lo tanto, sus
aplicaciones van desde la purificacion de agua gracias a la actividad foto catalitica de los
materiales que se recubren con ella, hasta aplicaciones biomédicas dando la posibilidad
de fabricar implantes flexibles y biocompatibles.

Los nanocristales de celulosa (CNCs, por sus siglas en inglés) tienen forma de varillas
con dimensiones que van desde 3-50 nm de ancho y 50-500 nm de longitud. Estos
nanocristales presentan caracteristicas como alta rigidez, modulo de Young alto,
excelente resistencia mecanica, asi como alta estabilidad térmica. La mayoria de los
métodos de obtencion de este material parten de materia prima como aceite de palma,
cascara de arroz, cascara de coco, bagazo de cafia de azulcar, etc. Sin embargo, diversos
textiles con los que convivimos de forma cotidiana estan compuestos por un porcentaje
alto de celulosa.

Actualmente existe una problematica debido a las altas tasas de generacién per capita
de residuos textiles. Como consecuencia se llevo a cabo el presente proyecto, en donde
se elabor6 una metodologia optimizada de obtencion de CNCs, la obtencién se realizd
mediante hidrdlisis acida asistida por microondas. Para ello se implementé también un
disefio de experimentos (DoE, por sus siglas en inglés) para optimizar el proceso de
obtencion. A su vez, los nanocristales obtenidos fueron purificados y secados por medio
de dialisis y liofilizacion, respectivamente. Para finalmente caracterizarlos con la técnica
de FTIR con aditamento de ATR, difraccion laser de tamafio de particula y difraccion de
rayos X de polvos.

Las caracteristicas observadas de los CNCs obtenidos son comparables con las
caracteristicas de nanocristales obtenidos con metodologias similares reportadas en la
literatura y productos comerciales. Todo esto demuestra que es posible aprovechar los
desechos textiles de algodén para obtener un producto de valor agregado con una
metodologia reproducible.
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SINTESIS CONTROLADA DE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE TITANIO PARA
APLICACION COMO SOPORTE DE ELECTROCATALIZADORES
Raul Emmanuel Anzaldda Ramirez, Vicente Esquivel Pefia*
Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Autbnoma de México,
Ciudad de México, México. C.P. 04510. Tel. (55) 5622-3792, e-mail: yaskyn.raul@comunidad.unam.mx,
esquivelp@quimica.unam.mx

Para extender la vida util de los catalizadores de electrooxidacion de alcoholes basados
en nanoparticulas metalicas se puede hacer uso de soportes auxiliares que prevengan el
envenenamiento de la superficie del metal cataliticamente activo, en particular, los
metales mas utilizados en procesos de electrooxidacion de alcoholes como el glicerol o
metanol son Pt, Pd, Auy Ag, que pueden envenenarse al adsorber fuertemente CO, OH"
y algunos intermediarios oxigenados de las reacciones de oxidacion, desactivando la
superficie del catalizador.

Los soportes auxiliares nanoparticulados con propiedades oxofilicas ayudan a reactivar
la superficie del catalizador de dos formas principalmente: permitiendo la desorcion de
especies oxigenadas de la superficie del metal activo adsorbiendolas en su superficie a
su vez y proporcionando especies oxidantes para permitir la degradacion completa de los
componentes que envenenan al catalizador y liberando asi sus sitios activos. Por lo
anterior es interesante producir materiales de soporte auxiliar oxofilicos.

Se ha determinado una escala tedrica de oxofilicidad, en la que se pueden reconocer
elementos de oxofilicidad elevada, con los que podemos generar materiales de sus
oxidos para utilizar con el propoésito mencionado con anterioridad. Uno de los elementos
con mayor oxofilicidad es el titanio, por ello es que se proponen nuevos métodos de
sintesis de nanoparticulas de 6xido de titanio de manera controlada, tanto en tamafio de
particula como en la pureza de la fase, puesto que se ha observado que en aplicaciones
de catalisis es mas eficiente la anatasa que el rutilo, las fases més estables del 6xido de
titanio en condiciones normales.

En este trabajo se propone una sintesis de nanoparticulas de titanio por el método
hidrotermal modificado, haciendo uso de la hidrolisis de tetraisopropéxido de titanio (1V)
en una disolucion acuosa de dodecilbencensulfonato de sodio para proporcionar
microrreactores micelares con los que se intenta controlar el tamafio y dispersién de las
particulas para generar una reaccion controlada. El calentamiento por microondas
utilizado en esta nueva sintesis permite hacer mas homogéneo el incremento de la
temperatura e incluso sobrecalentar de manera puntual los microrreactores para generar
la fase cristalina deseada antes del paso de calcinacion, permitiendo que se ahorre
energia y tiempo para obtener resultados consistentes, repetibles y deseables de
nanoparticulas de TiO-.
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RECUPERACION DE CLORFENIRAMINA EMPLEANI?O C}OMPONE}NTES
NATURALES MEDIANTE LA TECNICA DE EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO
Lucia Campos Magallanes, Leonardo Daniel Moreno Soria, Guadalupe Falcén Millan,

Maria del Pilar Gonzalez Mufioz, Teresa Alejandra Razo Lazcano*.
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Ciertas sustancias de uso cotidiano como son farmacos, plaguicidas, detergentes,
aditivos alimenticios y productos de cuidado personal son conocidas al encontrarse en el
medio ambiente como contaminantes organicos emergentes, (EOCs). Durante los Ultimos
afos la preocupacion de la existencia de EOCs en aguas residuales ha ido en aumento
debido a que no son del todo conocidas las consecuencias perjudiciales y ecotoxicas de
su presencia en el ambiente. Los farmacos han sido detectados en aguas residuales de
numerosos paises siendo los antihistaminicos uno de los grupos mas comunes. La
clorfeniramina (CPM) es un antihistaminico antagonista de receptores H1 y se utiliza para
aliviar sintomas de reacciones alérgicas por histamina. Este fArmaco representa un riesgo
ambiental, debido a su alta solubilidad en agua que le permite ser transportado con
facilidad a través de efluentes acuosos, siendo asi detectado en aguas residuales con
concentraciones reportadas de 3.36 ng/L en aguas residuales en la zona geogréfica de
Asia-Pacifico y 9.53 ng/L en aguas superficiales en Asia-Pacifico y en Norteamérica.
Ademas, llegando a ocasionar dafios a la salud produciendo en animales efectos
sedativos o de hiperexcitabilidad y pudiendo formar N-nitrosodimetilamina durante
algunos procesos de tratamiento de agua siendo esta una sustancia cancerigena que
puede provocar cancer en diversos érganos y tejidos como lo son los pulmones, cerebro,
higado, rifidn, vejiga, estbmago y eso6fago.

En afios recientes se han contemplado diversos procesos fisicoquimicos con el fin de
eliminar medicamentos de aguas residuales, destacando entre ellos la extraccion liquido-
liquido (ELL). Asi, en este trabajo se desarroll6 una metodologia para la recuperacion de
CPM presente en soluciones acuosas mediante dicha técnica, empleandose aceite de
soya como fase organica debido a que resulta ser una alternativa mas amigable con el
mediante ambiente comparada con los diluyentes organicos (derivados del petréleo)
usados comunmente en este proceso. De esta manera, se obtuvo que la extraccion con
aceite de soya es completa a partir de un pH 8 y se da de manera rapida, con un tiempo
de extraccion de 2.5 minutos, de igual forma, los resultados para la desextraccion
muestran que el HCI 0.1 M es la mejor alternativa para desextraer CPM de fase organica,
donde la desextraccion es total a partir de 7.5 minutos. Lo anterior resulta beneficioso
para el propésito del proyecto, ya que se lograron obtener altos rendimientos en periodos
breves. Esto abre la posibilidad de emplear un sistema conformado por un diluyente de
procedencia natural para tratar las aguas residuales.
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QUIMICA ANALITICA COMO HERRAMIENTA DE CONTROL DE CALIDAD Y
DETERMINACION DEL FPS DE UNA EMULSION DERMICA ELABORADA CON
EXTRACTOS DE CHIMALACATE (Viguiera dentata) Y ACEITE ESENCIAL DE
ACEITILLO (Bursera schlechtendalii).

Eugenio Martinez Garcia, Maria del Carmen Hernandez Galindo, Rocio Rosas Lopez*
Universidad de la Cafiada. Carretera Teotitlan - San Antonio Nanahuatipam Km 1.7 s/n. Paraje Titlacuatitla. Teotitlan
de Flores Magén, Oax. México, C.P. 68540. Tel: +52 (236) 3720712 ext. 305, e-mail: rocio@unca.edu.mx

Hoy en dia se han incrementado las demandas por formulaciones dermatolégicas con
ingredientes naturales; por dos razones: evitar productos quimicos potencialmente dafinos y
la creencia de que los productos naturales son mas seguros. Gracias a la Etnofarmacologia
se sabe que las plantas contienen mezclas de diferentes compuestos quimicos que pueden
actuar de forma individual, aditiva o en sinergia para mejorar la salud. Una sola planta puede
contener moléculas antiinflamatorias, compuestos que reducen el dolor y promueven la
cicatrizacion. Por lo anterior, actualmente la investigacion de plantas medicinales se centra
en el disefio y desarrollo de productos fitoterapéuticos con perfil farmacoldgico. El presente
trabajo tiene como objetivo formular una emulsién dermatolégica de calidad con extractos de
chimalacate (V. dentata) y aceitillo (B. schlechtendalii). Estudios de algunos autores han
reportado que poseen actividad antioxidante y antimicrobiano, y el enfoque en este trabajo
es el conocer su capacidad de fotoproteccion (FPS). En este trabajo se generaron diversas
formulaciones, usando extractos etandlicos y extractos con propilenglicol. Los extractos con
propilenglicol fueron elegidos sobre los etandlicos, ya que en estos ultimos la presencia de
clorofila no da un buen aspecto visual al producto. Con los extractos en propilenglicol se
realizaron diversas formulaciones variando los porcentajes de aceite esencial y extracto de
las plantas (2.5 a 10%), se opto por la formulacion al 10%, y con un pH de 6.2 para que fuera
posible el uso en todo tipo de piel, incluyendo la piel sensible. Para analizar la estabilidad, se
coloco la formulacion a diferentes temperaturas en un intervalo de 24 horas: temperatura
ambiente, alta (45°) y baja (5°). La formulacion present6 un bajo valor para el analisis por
espectroscopia UV del FPS, el cual fue valorado segun la técnica reportada por Mansur [1].
Ademas, se compararon contra protectores solares comerciales de tres marcas diferentes.
Se realizaron espectros IR de los extractos naturales y aceite esencial, asi como a la
formulacién para observar la presencia de dichos extractos en la formulacion. Los espectros
IR de los protectores solares comerciales sirvieron para comparar las caracteristicas entre
los comerciales y la formulacion propuesta. Para el caso de los aceites esenciales y extractos
la formulacién tiene como caracteristica principal una proteccién nutritiva al ser humectante,
sin embargo, su funcién como fotoprotector es muy baja; por lo que se propone incrementar
los porcentajes de extractos en la formulacidn con la finalidad de aumentar el valor de FPS y
su funcionalidad como protector solar.

[1] J. S. Mansur, M. N. R. Breder, M. C. A. Mansur, R. D. Azulay, Determinacdo do fator de
protecdo solar por espectrofotometria. An. Bras. Dermatol., Rio de Janeiro, 61, 121-124, (1986).
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DISENO, PREPARACION Y CONTROL DE UNA FAMILIA DE DISOLUCIONES
AMORTIGUADORAS DEL TIPO BRITTON-ROBINSON PARA SU APLICACION EN
SISTEMAS ELECTROQUIMICOS

Emmanuel Ruiz Villalobos, Arturo Garcia Mendoza*

UNAM. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. Teoloyucan Km 2.5. San Sebastian Xhala. 54714 Cuautitlan
Izcalli. México. E-mail: ruviemmanuel@gmail.com, arturogm@unam.mx

El buffer de Britton-Robinson es una disolucion amortiguadora multicomponente que
ofrece una amplia ventana de amortiguamiento en valores de pH que van de
aproximadamente 2 a 12. Esta propiedad le es conferida por los valores de pKa de los
pares conjugados que la conforman (una mezcla de acidos), asi como a un agente
alcalinizante (KOH) al que se le atribuye la variacion en el valor de pH que es
directamente proporcional a la cantidad agregada del mismo. En su preparacion clasica,
la mezcla acida posee acido fosforico (H3POs), acido acético (CH3COOH) y acido bérico
(HsBOa4) en concentraciones equimolares. En la literatura es comun encontrarse con
trabajos de distintas areas en donde se hace uso del buffer de Britton-Robinson, en los
cuales suele presentarse una metodologia de preparacion que consiste en la disposicion
de una disolucion de la mezcla 4cida a la cual se le afiade un volumen de alcalinizante
auxiliandose de un método potenciométrico que permita determinar el pH y
eventualmente detener la operacion en el valor de interés. Dicha operacién conduce
principalmente a dos problematicas que se proponen resolver: (1) la imposibilidad de
ajustar la fuerza ionica de los buffers y (2) la oportunidad de conocer el valor real de pH
asociado a las concentraciones de sus componentes.

En este trabajo se presenta una metodologia que permite disefiar y preparar disoluciones
amortiguadoras del tipo Britton-Robinson a valores de pH exactos y previamente
seleccionados por el analista que atiendan sus necesidades experimentales en cuestion
de acidez, capacidad amortiguadora y de ajuste del valor de la fuerza idbnica mediante la
incorporacion de KNOs. Para ello se llevo a cabo el estudio tedrico de la variacion de los
valores de log(K) de todos los equilibrios quimicos concurrentes en términos de la
temperatura y la fuerza idnica. Después se desarroll6 otro estudio sobre las disoluciones
a preparar, partiendo de su balance de electroneutralidad para determinar los
requerimientos de concentracion de cada uno de los componentes del sistema para
alcanzar un valor de pH propuesto. Tras la preparacién y en la etapa de control se
determinaron las concentraciones de las especies que tienen influencia sobre los niveles
de acidez mediante un proceso volumétrico de estandarizacion con monitoreo
potenciométrico. Los datos experimentales permitieron generar curvas de valoracion que
fueron analizadas mediante un ajuste no lineal, referido al establecimiento de una funcion
continua correspondiente al comportamiento del sistema en términos de la variacion del
pH con respecto al volumen afiadido de titulante. Se incluyeron tantos parametros
operacionales como fue conveniente para obtener una serie de disoluciones
amortiguadoras altamente controladas, lo que permite orientar su aplicacion, por ejemplo,
al estudio de sistemas electroquimicos en donde se requieran medios de reaccion
especificos, conductores y en los que se evite el empleo de especies electroactivas.
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EXTRACTO NATURAL DE Justicia spicigera COMO INDICADOR ACIDO-BASE
Laura Angélica Enciso Alcantara, Josefina de Gyves Marciniak, Minerva Monroy

Barreto*
Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Quimica, UNAM, 04510, Ciudad de México. México. e-mail:
galaura.enciso@gmail.com, monroyl7@unam.mx

La planta Justicia spicigera, comunmente conocida como muicle, pertenece a la familia
Acanthaceae. La presencia de dicha planta es muy extendida en zonas de América
central y México.

En la literatura se ha reportado su uso como remedio para la hipertensién, anemia,
durante periodos de menstruacion, inflamacién, depuracion de la sangre y leucemia, asi
como funciones como antioxidante, antidiabética y antibacteriana [1], siendo el mas
reportado, desde la prehistoria, como tinte.

Adicional a los beneficios que presenta la planta; en este trabajo se estudiaron los
extractos del muicle como indicadores acido-base para su aplicacion en el analisis
quimico cuantitativo. Los indicadores visuales utilizados en valoraciones 4cido-base son
acidos o bases organicas débiles que presentan diferente color, esto si se encuentra en
su forma idnica o molecular. La mayoria de los indicadores usados en los laboratorios de
guimica son sintéticos y tienen efectos contaminantes. Los extractos de muicle en agua
presentan un color purpura, que al modificar su pH a 4 o menor cambia a una coloracién
naranja (Figura 1). Este cambio de color, dependiente del pH indica que existe un
equilibrio entre sus formas &cido-base, por lo que el objetivo de este trabajo es evaluar
su posible utilidad como indicador en titulaciones acido-base, siendo asi una alternativa
de bajo costo, ecoldgica, es decir mas sustentable.

|
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Figura 1. Evaluacion del cambio de coloracién del extracto de Justicia spicigera en diferentes pH
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SINTESIS VERDE DE NANOPARTICULAS DE PLATA (AgNPs) Y
NANOPARTICULAS DE PLATINO (PtNPs)
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En este trabajo de investigacion se presenta la sintesis verde de nanoparticulas de plata
(AgNPs) y nanoparticulas de platino (PtNPs), a partir de sales metélicas y extractos de
plantas y frutos ricos en polifenoles (hoja de guayaba y epicarpio de granada) en metanol
y etanol.

Las nanoparticulas obtenidas se caracterizaron mediante espectroscopia infrarroja (IR),
difraccibn de Rayos-X (DRX), espectroscopia ultravioleta visible (UV-vis) vy
Espectroscopia electronica de barrido (SEM).
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Figura 1. Esquema de sintesis de nanoparticulas de plata (AgNPs).

Para los espectros de UV-vis de las NPs tanto de Ag como de Pt hay una absorbancia
méaxima en AgNPs de 280 nm y en PtNPs de 268 nm.

En los difractogramas de rayos X se tomaron las muestras de las AgNPs y PtNPs donde
se puede observar un pico dominante en ambos casos, el cual es caracteristico de
materiales amorfos.

Con los estudios de SEM se observa una estructura practicamente esférica con tamafnos
aproximados de entre 80-70 nm para las AgNPs, mientras que las PtNPs miden
aproximadamente 150.

[1] Martinez Becerril, E., & Gonzalez Pedroza, M. (2022). Sintesis verde de nanoparticulas
metalicas. UNIVERSITARIA, 6(40), 53-55.
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SEPARACION E IDENTIFICACION DE ADITIVOS ALIMENTARIOS MEDIANTE
ELECTROFORESIS CAPILAR
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Los aditivos alimentarios como edulcorantes, conservadores y colorantes son clasificados
como contaminantes emergentes, generando preocupacion debido a su elevada
persistencia en el ecosistema originando problemas de contaminacion cruzada y dafos
a la salud humana. Debido a la problematica que presentan, se han implementado
diversas técnicas analiticas para su determinacion entre las cuales se destaca la
electroforesis capilar.

El presente trabajo plantea el desarrollo de una técnica electroforética para la separacion
y determinacion en simultaneo de edulcorantes (aspartame, acesulfame-K, fenilalanina y
sacarina), colorantes (tartrazina y amarillo ocaso) y conservadores (benzoato de sodio).
El método presenta una buena separacion e identificacion de los aditivos, ademas que
permite un andlisis rapido y econdmico. Los analisis correspondientes a la evaluacion de
las variables Optimas se llevaron a cabo bajo las condiciones de separaciéon EC-UV;
electrolito soporte 5 mmol L pH 10, voltaje de separaciéon 12 kV, longitud de onda 215
nm, utilizando como E.l &cido picrico. Bajo estas condiciones se realizaron curvas de
calibrado en intervalo de 0.25 a 15 mg L' manteniendo una relaciéon 1:3 de aditivos,
encontrando limites de deteccion entre 0.72 'y 3.41 mg L y limites de cuantificaciéon entre
2.17 y 10.25 mg L™L. Las repetitividades obtenidas fueron menores al 10% tomadas de la
desviacidn estandar relativa para todos los aditivos.
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Figura 1. Electroferograma obtenido en la determinacién de aditivos. SAC (sacarina), BEN (benzoato de
sodio), ACE (acesulfame), FEN (fenilalanina), ASP (aspartame), TAR (tartrazina), AMA (amarillo ocaso),
E.l (4cido picrico). Electrolito soporte tetraborato de sodio 5 mmol L1, pH 10, 12 kV y 215nm.
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OXIDACION ELECTROCATALITICA DE GLICEROL EMPLEANDO
CATALIZADORES MONO Y BIMETALICOS DE NANOPARTICULAS DE Cu, Au y
CuAu SOPORTADOS EN NANOTUBOS DE CARBONO Y OXIDO DE CERIO (IV)

Frida Pefia Medina, Josefina de Gyves, Ana Lilia Ocampo, Nadia M. Munguia Acevedo

& Vicente Esquivel Pefia*
Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Autonoma de México,
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El interés en la fabricacion de biodiésel ha incrementado en los ultimos afios, debido a
gue es un combustible renovable y limpio que se obtiene a partir de lipidos naturales,
mediante procesos industriales de transesterificaciéon [1]. La gran desventaja de la
produccion de biodiésel es que su principal subproducto es el glicerol, generalmente, del
10 al 20% del volumen total se compone de glicerol. Esto ha provocado que el valor del
glicerol esté disminuyendo en el mercado global [2]. La mala gestién de este residuo ha
llevado a los investigadores a encontrar una solucion de reciclaje, con el fin de mantener
la sostenibilidad que alivia el impacto ambiental y al mismo tiempo impulsa el mercado
de los biocombustibles. Una alternativa eficiente a esta problematica es obtener
productos quimicos de valor agregado a partir de la electrooxidacion de glicerol, para
llevar a cabo esta transformacion quimica se emplean catalizadores mono y bimetalicos,
se busca que sean activos, selectivos y de bajo costo. En este trabajo se sintetizaron
nanoparticulas metélicas de Cu y Au mediante sintesis intermatricial y bimetélicas CuAu,
a través de desplazamiento galvanico,soportadas en una mezcla de Nanotubos de
Carbono de pared multiple previamente funcionalizados y Oxido de Cerio (IV) para
catalizar la oxidacion de glicerol empleando voltamperometria ciclica en medio basico,
utiizando NaOH como electrolito soporte. Finalmente, se realiz6 un disefio de
experimentos tomando en cuenta dos factores (Cantidad de Au y de CeO2) y dos
respuestas (Relacién de areas y Potencial de inicio de oxidacion) para obtener el
catalizador mas eficiente, se encontré que la relacion de areas entre la primera y la
segunda oxidacién es maxima cuando la cantidad de Au afadida es de 3% y la cantidad
de CeO:2 es 10 %, mientras que el potencial de maximo de pico es mayor cuando se
afiade Au 3% y 10% de CeO:a.

Referencias

[1] A. Quispe, J.R. Coronado, A. Carvalho Jr. Glycerol: Production, consumption, prices,
characterization and new trends in combustion. Renewable and Sustainable Energy Reviews,
2013. 27, 475-493 (2013).

[2] S. A. Nadhirah, Ch. S. Lee, F. Abnisa, K.A. Mohamed, A.Wan, D.Wan, P. Cognet, Y.
Péres. A review of recent developments on kinetics parameters for glycerol electrochemical
conversion -A by-product of biodiesel. Science of The Total Environment, 705 (2020).
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RESIDUOS DE Euphorbia antisyphilitica Zucc COMO BIOADSORBENTE PARA LA
REMOCION DE Cd, Cr, Niy Pb PRESENTE EN AGUA
Ameérica Regina Gémez Galindo, Mara Sarahi Florencio Martinez, lliana Margarita de

la Garza Rodriguez*
Universidad Auténoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Departamento de Quimica
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La extraccion de cera de Euphorbia antisyphilitica Zucc es una de las actividades
econOmicas mas importantes de las regiones semiaridas del norte del pais, sin embargo,
el proceso de extraccion utiliza reactivos corrosivos, como el acido sulfarico, y es poco
sustentable debido a que anualmente se producen de 100 a 120 t de residuos. Estos
residuos son ricos en celulosa, lignina y compuestos polifendlicos que son clasificados
como grupos fuertemente reactivos presentes en bioadsorbentes. Estos bioadsorbentes
provienen generalmente de residuos de biomasa, por esto se decidid probar el residuo
de la produccién de cera de Euphorbia antisyphilitica Zucc para la remocion de metales
pesados en el agua. Para el presente trabajo se utiliz6 un disefio multifactorial 23, en el
cual se estudiaron las siguientes variables: g de adsorbente, velocidad de agitacion (Vs)
y tiempo de agitacion (min). El disefio factorial se repiti6 dos veces, en la primera
repeticion se utilizaron las particulas del residuo de Euphorbia antisyphilitica Zucc sin
lavados y la segunda repeticion se utilizaron las particulas del residuo con lavados. Al
obtener los porcentajes de remocion de ambas repeticiones se observo que con las
particulas del residuo lavadas se obtiene un mayor porcentaje de remocion en los cuatro
metales estudiados, estos porcentajes se utilizaron para realizar el ANOVA, encontrando
gue las variables 6ptimas para remover el 100 % de Pb fue utilizando la menor cantidad
de bioadsorbente (0.05 g), durante 2 minutos de agitacion a 1200 rpm. Y para la mayor
remocion de Cd (>93 %), Cr (>99 %) y Ni (>83 %) fue utilizando 0.1 g de bioadsorbente
durante 2 min de agitacion a 1200 rpm.
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DETERMINACION DE PARAMETROS DE CALIDAD DE SEMILLAS DE CACAO
MEXICANO
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Curva de titulacion de azucares reductores
en muestra de cacao

Glucosa: 0.01525 mol/lL
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El cacao es el fruto proveniente del arbol de cacao; es conocido por su nombre cientifico
como “Theobroma cacao” que en griego significa “Alimento de los dioses”.

El cacao estd compuesto por teobromina, cafeina, azucares reductores, lipidos,
compuestos polifendlicos, acidos grasos, proteinas y algunos minerales.

Las semillas de cacao pueden contener entre un 0.8 y 1.3 % de teobromina, la cual tiene
diferentes efectos en el organismo, entre ellos se encuentra que funciona como
antidepresivo, también estimula el sistema cardiovascular y muscular. La cafeina
representa alrededor del 0.2 % de la composicion del cacao y combinada con la
teobromina pueden reducir el riesgo de enfermedades neurodegenerativas.

En el presente trabajo se determina el contenido de los principales componentes del
cacao por distintos métodos analiticos, en el caso de la humedad y las grasas se
determinaron por gravimetria, la determinacion de cafeina y teobromina se llevé a cabo
por métodos electroquimicos, mientras que la determinacién de azucares reductores y
sacarosa se realiz6 por potenciometria, con el fin de aportar una metodologia
complementaria para la determinacion de estos parametros.

Palabras clave: cacao, calidad, electroquimica, cafeina, teobromina, azucares
reductores, sacarosa.
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REMOCION DE META}LES PESADOS PRESENTES EN AGUAS NATURALES
UTILIZANDO CATAFILAS DE Allium sativum L COMO ADSORBENTE
Alejandra Maritza Lara Sanchez, lliana Margarita de la Garza Rodriguez, Mara Sarahi

Florencio Martinez*
Universidad Autonoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Departamento de Quimica
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Saltillo es la capital del Estado de Coahuila, este municipio se convierte en un area
altamente vulnerable a la sequia. La ciudad de Saltillo se abastece principalmente de
agua subterrdnea, de pozos los cuales pueden llegar a tener profundidades de 8 a 500
m, el agua extraida del acuifero se puede clasificar como agua dulce a salobre, el agua
subterrdnea es un recurso hidrico importante el cual se utiliza directamente o tras un
previo tratamiento para diversas actividades antropogénicas, estas aguas pueden
contener compuestos organicos e inorganicos que se encuentran en la gedsfera que esta
en contacto con estos cuerpos de agua. La sobreexplotacién de los mantos acuiferos es
una de las principales preocupaciones asi como el vertido de aguas industriales que por
medio de la percolacion pueden alcanzar las aguas subterraneas, debido a esto es
posible encontrar metales pesados en estos cuerpos de agua por lo que es de gran
interés desarrollar nuevos procedimientos sustentables para remover los metales
pesados presentes en el agua de consumo humano. El objetivo de este estudio fue utilizar
catafilas de Allium sativum L. para remover Cd, Ni y Pb presentes en tres muestras de
aguas naturales. Para determinar el porcentaje de remocion se realiz6 un disefio factorial
23, encontrando que con las variables 6ptimas para la remocién de Pb se alcanzé a
remover el 100% de Pb y mas del 90% de Cd en las tres muestras, mientras que la
remocion de Ni alcanzé el 70% en la Muestra Ateneo (MA), 72% en la Muestra
Jurisprudencia (MJ) y hasta un 74% en la Muestra Facultad de Ciencias Quimicas (MQ).
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El biodiesel es un combustible obtenido de forma sintética a partir de recursos naturales
como aceites vegetales, grasas animales y aceite de cocina reciclado. Su utilizaciéon
presenta numerosos beneficios que han despertado un creciente interés cientifico.
Durante la produccion de biodiesel se generan subproductos, entre ellos el glicerol, que
se considera un contaminante principal en el proceso de sintesis. Incluso pequenas
cantidades de glicerol presentes en el combustible pueden causar fallas en los motores
en base al uso de este, debido a la formaciéon de emulsiones glicerol / agua que obstruyen
los filtros de combustible. Por tanto, es fundamental mantener altos estandares de calidad
en la produccion de biodiesel para garantizar su funcionamiento adecuado. Se establecen
normativas por parte de organizaciones como la Union Europea y la American Society for
Testing and Materials, que establecen los limites maximos permisibles de glicerol de 0.25
% m/m.

El presente estudio se centra en la aplicacion de un método robusto y sencillo para
mejorar la investigacién de estos compuestos a partir del disefio de una metodologia a
partir de la técnica por electroforesis capilar. La metodologia propuesta se basé en la
reaccion del glicerol con peryodato para formar formaldehido, el cual se hace reaccionar
para formar compuestos cromoforos separados en electroforesis capilar y detectados en
la regién UV-Vis. Se evaluaron 2, 4-dinitrofenilhidrazina y 3-metil-2-benzotiazolinona
hidrazona como posibles agentes derivatizantes, la evaluacion de la 2, 4-
dinitrofenilhidrazina permitié definir la composicién del electrolito de trabajo para ambas
especies, sin embargo, las condiciones de reaccion no permitieron la separacion y
cuantificacion del analito debido a la presencia de agentes oxidantes como el peryodato
promoviendo la degradacion del 2, 4-DNPH. La 3-metil-2-benzotiazolinona bajo las
condiciones oOptimas encontradas previamente permitié la separacion cuantitativa del
analito en muestras de biodiesel; la presencia de agentes oxidantes promovidé la reaccion
de derivatizacion. A partir de los datos obtenidos se realizé una validaciéon de los
parametros analiticos de la metodologia propuesta mediante protocolo IUPAC donde se
encontré un limite de deteccion de 0.06 % m/m; pertinente para el analisis de muestras
de biodiesel, con precisiones mejores al 6% en valores de repetitividad y reproducibilidad
y exactitud adecuada encontrada a partir de la comparacién con una metodologia de
referencia. Por lo tanto, la metodologia propuesta es simple, rentable y conveniente para
el analisis de glicerol en muestras de biodiesel.
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PROCESOS QUIMICO ANALITICOS PARA DETERMINAR LA CALIDAD
DEL HIDROMIEL
Diana Marcela Pérez Castillo, Eugenio Octavio Reyes Salas*, Ulrich BrionesGuerash
Silva, Edgar Islas Ortiz, Gerardo Reyes Garcia.
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Valoracién potenciometrica de Fehling durante
el proceso de fermentaciéon del hidromiel
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El hidromiel es una de las bebidas fermentadas mas antiguas que ha producido el hom-
bre a lo largo de su historia. Dentro del proceso de produccion de hidromiel se utilizan
distintos analisis en cada etapa. El andlisis quimico funge como base indicadora para el
inicio y termino de cada etapa; esto se logra monitoreando los niveles de los distintos
compuestos presentes en la miel, en los fermentadores y en el producto terminado.

A pesar de ser una matriz compleja, a lo largo del tiempo los productores de hidromiel
han aprendido que principalmente son cuatro los factores que se deben combinar para
dar balance al producto final; el contenido de azucares, el grado alcohdlico, la acidez y
los compuestos polifendlicos.

La “NORMA Oficial Mexicana NOM-199-SCFI-2017, Bebidas alcohdlicas-Denominacion,
especificaciones fisicoquimicas, informacion comercial y métodos de prueba.” tiene un
apartado de bebidas alcohdlicas fermentadas en donde no menciona al hidromiel.

El presente proyecto esta dirigido principalmente al andlisis quimico de algunos de los
parametros que determinan la calidad del hidromiel; los azUcares reductores, la acidez ti-
tulable, los compuestos antioxidantes y el grado alcohdlico, asi como el tipo de miel utili-
zada como materia prima. Estos componentes intervienen de manera importante en ca-
racteristicas como el aroma, el sabor, el color y son fundamentales para la caracteriza-
cion de las muestras.

Como varios de estos componentes tienen propiedades redox, la Electroquimica Analiti-
ca se presenta como idénea para el desarrollo de nueva metodologia, previo estudio qui-
mico fundamental. Por otro lado, se cuenta con una metodologia para la determinacion
de la calidad de la miel que permite aplicarla en el presente proyecto.
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La conductividad especifica (xi), de una solucién cualquiera es la cantidad de energia
eléctrica que se transporta por unidad de volumen a través de dicho sistema y depende
de la concentracién de cada especie conductora (es decir la cantidad total de iones en la
solucién) y la temperatura.
La conductividad eléctrica en muestras de miel esta dada por la cantidad de iones
presentes en la muestra, la mayoria provienen de sustancias minerales.
La conductividad de la miel esta relacionada con el porcentaje de cenizas de la misma.
Se puede establecer esta relacion debido a que las cenizas (sustancias minerales) en
medio acuoso se trasforman en iones capaces de conducir la electricidad.
Se ha propuesto una ecuacion matematica que relaciona directamente estos 2
paradmetros:

_ X;—0.14

Xm=01% o 100% (1)

1.74

Xm: conductividad especifica de la miel expresada en mScm-1.

A: porcentaje de cenizas de la miel.

En este trabajo se determind el contenido de cenizas de muestras de mieles mexicanas
tanto de manera clasica directa como a través de las medidas de conductividad especifica
y se plante6 una posible correccion por acidez.

Palabras Clave: Conductividad, porcentaje de cenizas, miel.
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ACIDEZ TITULABLE EN JUGO DE GUAYABA Y NARANJA
Brenda Lizeth Silva Porras, Oscar Pérez Tejada Gonzalez, Leslie Said Ibarra Saucedo,

Gloria Menchaca Espinoza, Eugenia Gabriela Carrillo Cedillo*
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La acidez titulable es un indicador que expresa el contenido total de los acidos libres
presentes en una matriz, el cual se expresa como el porcentaje del acido predominante
de esta. En el caso de los frutos se utiliza acido citrico y en manzanas el acido malico. El
meétodo consiste en determinar la acidez por medio de una titulacion acido-base con una
solucién de alcali estandarizada, expresando los resultados de la acidez titulable por 100
g 6 100 mL, como equivalente en masa de acido citrico, malico u otro segun corresponda
[1]. El acido citrico es un acido débil que se encuentra en el jugo de guayaba y naranja,
y se puede determinar su acidez mediante una titulacién acido débil —base fuerte con una
disolucién de NaOH [2]. El objetivo de este trabajo es determinar la acidez total en jugo
de guayaba y naranja utilizando la titulacion potenciométrica, mediante el uso de la
primera derivada, segunda derivada y el método de Gran, determinaremos el punto de
equivalencia. El contenido de &cido citrico en jugo comercial de naranja de acuerdo con
Lodofio et al. (2015) [3] es de 0.48 + 0.2 g /100 mL, nuestros resultados estan por debajo
de este valor. En la figura 1 se muestra el grafico de Gran para jugo de naranja.

Gréafico de Gran para jugo de naranja

12.00 14.00 16.00

AV/AE

AV/AE = 0.0067*[mLNaOH] - 0.0755
r? = 0.9895

-0.200 AV/AE =-0.0342*[mLNaOH] + 0.3232 ©

r’ = 0.9901

Volumen medio de NaOH en mL

Figura 1. Gréfico de Gran para jugo de naranja.

[1] ME-711.02-211 Determinacion de acidez total en productos de frutas método potenciométrico,
Instituto de Salud Publica de Chile, Seccién Quimica de Alimentos y Nutricion 1-7 (2016).

[2] M. C. Avila-Montiel, Q. Y. Martinez-Mateo, M. A. Garcia-Ortiz, R. Pérez-Pérez, L. A. Gamero-
Mufioz. Estudio de la variacion de pka del jugo de limén respecto al tiempo de maduracion del
fruto UNO Sapiens Boletin Cientifico de la Escuela Preparatoria No. 1. Publicacion semestral No.
339-41 (2019) .

[3] M. Londofio Castafio, J. Lucas Aguirre, V. Quintero Castafo. Estudio de la viabilidad del
Lactobacillus casei en jugo de naranja (Citrus sinensis) adicionado con vitamina C, Calcio y
oligofructosal. Entre Ciencia e Ingenieria 9 [18] 31-38 (2015).
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COMPARACION DE DOS METODOS ANALITICOS PARA LA DETERMINACION DE
SULFATOS EN MUESTRAS DE AGUA NATURALES
Andrea Rodriguez Arriazola, Mara Sarahi Florencio Martinez, Iliana Margarita de la

Garza Rodriguez*
Universidad Autbnoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas. Departamento de Quimica Analitica.; Blvd.
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El agua es un nutriente esencial para los seres vivos, por lo que el crecimiento poblacional
actual, el progreso econémico y social han ocasionado una gran demanda de agua
potable, esta se obtiene de aguas naturales subterrdneas y superficiales que presentan
una composicion iénica variada debido a su interaccién con las sales presentes en el
suelo. Los tipos de suelo que se encuentra en el municipio de Saltillo son calcisoles,
litosoles, y xerosoles, en estos se pueden encontrar altas concentraciones de sales de
sulfatos, por lo que es comun encontrar altas concentraciones de estas sales en los
mantos acuiferos de Saltillo, los sulfatos estan ampliamente distribuidos en la naturaleza,
sin embargo, las descargas de aguas industriales (automotriz, agricultura, farmacéutica,
etc.) que se vierten a los afluentes naturales pueden alcanzar los mantos acuiferos
subterraneos contribuyen al aumento de las concentraciones de sulfatos en el agua. Las
normas mexicanas establecen el limite permisible de sulfatos (SO4%) presente en aguas
de uso y consumo humano en un valor de 400 mg/L, el consumo de altas concentraciones
de SO4% puede ocasionar un efecto laxante. Una practica comun al perforar un pozo de
agua que presente altas concentraciones de sulfatos, es descartarlo para su uso en
consumo en humanos, sin embargo, se puede utilizar en la ganaderia, pero se debe
contar con un monitoreo constante del agua, ya que si el ganado bovino llega a consumir
agua con altas concentraciones de SO04> puede provocar en el animal la
sulfahemoglobina, la cual puede generar efectos negativos en el sabor y aspecto en la
carne de consumo, concentraciones mayores a 2000 mg/L puede reducir el cobre sérico
de estas. En la industria, si se utilizara agua con altas concentraciones de SO4% en los
procesos de enfriamiento, se favorece la corrosién de metales (concentraciones mayores
de 200 mg/L), dejando como efecto un poder incrustante muy fuerte en las tuberias,
ocasionando elevados costos de operacién. Debido a esto, es importante realizar
constantemente el monitoreo de sulfatos. El objetivo de este trabajo fue utilizar dos
métodos (volumétrico y turbidimétrico) para adquirir las destrezas y habilidades
requeridas para determinar la concentracion de sulfatos en agua naturales y realizar el
comparativo de los métodos utilizando las pruebas estadisticas t-student y F-Fisher. Al
obtener los resultados de las pruebas estadisticas no se encontraron diferencias
significativas entre las concentraciones de sulfatos, sin embargo, si presentan diferencias
significativas en la precision de los métodos. Ademas de que se adquirié la habilidad y
destreza en el manejo de ambos métodos.
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CURVA TEORICA DE VALORACION POTENCIOMETRICA DEL CITRATO DE
OXOLAMINA EN SOLUCION ACUOSA MEDIANTE UN METODO ROBUSTO DE
CALCULO PARA AJUSTAR LA CURVA EXPERIMENTAL
Diana Zeltzin Alonso-Rojas?, Rubén Guerra-Flores?, Dafne Sarahia Guzman
HernandezP, Alberto Rojas Hernandez®*, Maria Teresa Ramirez Silva?, Jorge Juarez
Gomeza.
aUniversidad Autonoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa, Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco 186, Col. Leyes de
Reforma lera Secc. Alcaldia Iztapalapa, 09310 CDMX, México.

b CONAHCYT-Universidad Autbnoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa, Av. Ferrocarril San Rafael Atlixco 186, Col.
Leyes de Reforma lera Secc. Alcaldia Iztapalapa, 09310 CDMX, México. *e-mail: suemi918@xanum.uam.mx
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El citrato de oxolamina es un principio activo de muchos farmacos antitusivos y
antiinflamatorios para el tratamiento de la faringitis, la bronquitis y la tos. En este trabajo
se presenta la aplicacion de un método robusto de calculo de la curva de titulacion
pH-métrica con su desarrollo tedrico, de acuerdo con el convenio de Charlot, para ajustar
la curva de valoracién del citrato de oxolamina. Para llevar a cabo el ajuste de la curva
experimental en forma satisfactoria, fue necesario considerar —en el método robusto de
calculo— la participacién, no solamente de la disociacién de las especies en medio
acuoso, sino también la carbonatacion del valorante (el cual fue del 1%), asi como la
solubilidad de la oxolamina. Al implementar dichos factores se obtiene la grafica
pH = f(V) de citrato de oxolamina que ajusta bien la curva experimental.
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PREDICCION Y AJUSTE DE LA CURVA DE VALORACION POTENCIOMETRICA DE
PIPERAZINA EN SOLUCION ACUOSA MEDIANTE UN METODO ROBUSTO DE
CALCULO
Rubén Guerra-Flores?, Diana Zeltzin Alonso-Rojas?, Dafne Sarahia Guzman-
Hernandez®, Alberto Rojas-Hernandez?*, Jorge Juarez-Gomez?2, Maria Teresa Ramirez
Silva?
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La piperazina (1,4-diazaciclohexano) es un agente antinematodo eficaz contra los
nematodos intestinales. Se utiliza para el desarrollo de diversos medicamentos, ademas
de ser utilizado para la generacion de filtros debido a su alta capacidad higroscopica ya
que es capaz de absorber grandes cantidades de COz, ya sea en su forma cristalina o en
solucion acuosa. En este trabajo se presenta el estudio de la curva de valoracion acido-
base de la piperazina en medio acuoso a partir del método robusto de una valoracion
potenciométrica de piperazina a una concentracion 0.005 M valorada con &acido
clorhidrico 0.1 M. Siguiendo el método robusto se obtuvo un ajuste satisfactorio de la
curva tedrica sobre la curva de valoracion experimental, ademas de demostrar que este
método es una herramienta eficaz para la prediccion de la curva de valoracion
experimental de la piperazina. Este método no explica la cantidad exacta de puntos de
equivalencia y las reacciones que suceden durante la reaccion de valoracion, lo que hace
indispensable hacer uso de este método en conjunto con el analisis de la valoracion de
acuerdo con el convenio de Charlot.
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DETERMINACION DE LOS CONTAMINANTES PRESENTES EN LOS RCD
ARRASTRADOS POR EL AGUA DE LLUVIA QUE ALTERAN LA COMPOSICION
NATURAL DEL AGUA
Myriam Damarys Arauz Solis?, Griselda Salas Aleman®, Mara Sarahi Florencio

Martinez?, lliana Margarita de la Garza Rodriguez®*
a Departamento de Quimica Analitica Ambiental, Universidad Auténoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas,
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b Departamento de Arquitectura y Urbanismo, Universidad Auténoma de Coahuila, Facultad de Arquitectura, Blvd.
Fundadores Km. 13, Ciudad Universitaria, Arteaga, Coahuila, México. C.P. 25350. e-mail: jusalasa@uadec.edu.mx

La industria de la construccion ha estado presente a lo largo de la historia de la
humanidad, edificando viviendas e incluso monumentos histéricos. En la actualidad, el
crecimiento poblacional y la urbanizacion a nivel mundial ha generado un aumento en las
obras civiles y consigo los residuos generados durante los procesos de construccion y
demolicion, también llamados RCD, los cuales pueden ser clasificados segun su origen
0 por su naturaleza. Dentro de los RCD comunes, podemos encontrar materiales como
el cemento Portland, materiales ceramicos, papel, carton, materiales arcillosos,
materiales arenosos, entre otros, que, debido a su composicién estos desechos pueden
alterar de manera significativa las condiciones naturales del medio al que son expuestos
ya que, lamentablemente, debido a la falta de normas, la disposicion final de los RCD se
da principalmente en arroyos y terrenos baldios afectando la economia, infraestructura y
paisaje de la poblacion. El objetivo de este estudio fue determinar la composicién de los
contaminantes presentes en los RCD y materiales nuevos de construccién que son
arrastrados por el agua de lluvia y que pueden llegar a las corrientes de los afluentes
naturales alterando la composicién natural del agua. Para llevar a cabo este trabajo se
utilizaron dos contenedores de polietileno de capacidad de 1000L y a cada contenedor
se le coloc6 1 m® de material, se vertié agua de lluvia sobre ellos y se recolectaron los
lixiviados, para determinar la composicion de los lixiviados y agua de lluvia se analizaron
21 parametros fisicoquimicos de acuerdo a los métodos establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas. Encontrando que el agua de lluvia al entrar en contacto con los
materiales nuevos de construccion y los RCD aportan una gran cantidad de sélidos
disueltos y en suspension, compuestas en su mayoria de sales de Mg, bicarbonatos y
S04% (3500 y 505 mg/L respectivamente) y estos pueden ser arrastrados hasta las
corrientes de agua de los afluentes generando una alteracién en la composicion del agua
natural.

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL


mailto:ilianagarza@uadec.edu.mx
mailto:jusalasa@uadec.edu.mx

sAMQA XX

CON G RESO S Benemérita Universidad de Puebla S I M P O S I O
NACIONAL '_@: ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
DE QUIMICA ANALITICA

MEXICANA DE

18 al 22 de septiembre de 2023 QUIMICA ANALITICA

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
Est024. Cartel. Jueves 21 de septiembre de 17:00 a 19:00 h. Simposio Estudiantil.

CARACTERIZACION POR ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION DE UV-VIS
DE DIMETRIDAZOL EN MEDIO ACUOSO
Angel Omar Gémez Davila?, Dafne Sarahia Guzman-Hernandez®,
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El dimetridazol (DMZ) es un farmaco, clasificado como antibiético, utilizado para la
prevencion y tratamiento de infecciones en animales de ganaderia, se han ponderado
sus limites maximos permitidos de residuos en carne comestible, despojos de porcino y
aves de corral. Dada la importancia del DMZ es importante desarrollar procedimientos
analiticos para la caracterizacion y determinacion de DMZ en medio acuoso, por lo que
en este trabajo se presenta la caracterizacion de la molécula de DMZ mediante
espectrofotometria de UV-Vis en medio acuoso y se propone el predominio de dos
especies encontrando su constante de acidez (pKa) en 2.8.
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ESTUDIO ELECTROQUIMICO SO[BRE LA FORMACION DE COMPLEJOS DE ACIDO
CARMINICO CON COBRE (Il)
Aranza Roldan Gonzéalez, Gerardo Reyes Garcia, Edgar Islas-Ortiz, Ulrich Briones

Guerash Silva, Octavio Reyes Salas*.
Universidad Nacional Auténoma de México. Facultad de Quimica. Departamento de Quimica Analitica. Ciudad
Universitaria. Alcaldia Coyoacan. 04510 Ciudad de México. México +525554210938 E-mail:
oresal@quimica.unam.mx
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El uso de recursos naturales como la grana cochinilla (Dactylopius coccus) para la
extraccion de &cido carminico como pigmento rojo, ha sido utilizado histéricamente en
México, en la industria textil, el arte y la gastronomia. El acido carminico (AC) forma
complejos metélicos de interés debido a sus propiedades de coloracion y estabilidad que
varian de acuerdo con la identidad y concentracion del ion metalico, asi como la
composicién del medio, representando una ventana de oportunidad para su aplicacion en
distintos productos finales. La estequiometria de los complejos formados entre &cido
carminico y Cu (ll), asi como sus correspondientes constantes de formacion, se pueden
determinar mediante el uso de técnicas electroquimicas como la potenciometria y la
polarografia.

La potenciometria es una técnica que se basa en la medida de la diferencia de potencial
entre electrodos sumergidos en una disolucion, siendo el potencial de uno de ellos,
denominado electrodo indicador, una funcién de la concentracion de determinados iones
presentes en el medio. De igual forma, la polarografia es una técnica electroquimica en
la que el electrodo de trabajo consiste en un electrodo de gota de mercurio al que se le
impone un determinado programa de potencial en funcidon del tiempo, a la vez que se
monitorea la corriente que fluye a través del circuito. La polarografia diferencial de
impulsos permite obtener una mayor sensibilidad que la polarografia clasica.

En este trabajo se presentan resultados experimentales sobre la determinacion de la
estequiometria de los complejos de acido carminico con cobre (Il), obtenidas mediante
las técnicas de potenciometria y polarografia, permitiendo asi comparar los resultados de
ambas técnicas.

Palabras clave: Acido carminico, cobre, potenciometria, polarografia, estequiometrias
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EXTRACCION Y ANALISIS DE CANNABIDIOL EN MUESTRAS COMERCIALES DE
SNACKS PARA MASCOTAS MEDIANTE DISOLVENTES EUTECTICOS
PROFUNDOS Y CROMATOGRAFIA DE LiQUIDOS
Javier lvan Garcia Mendoza?, Yuliana Guadalupe Lopez Tafoya?, Iran Ocafia RiosP, Araceli

Pefia Alvarez®, José de Jesls Olmos Espejel®*
@l aboratorio de Andlisis Instrumental y Quimica Analitica Verde, Seccion de Quimica Analitica, Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan, UNAM. Av. 1° de Mayo S/N, Santa Maria las Torres, Campo Uno. C.P. 54740 Cuautitlan Izcalli,
Edo. de Méx. Tel: +52 (55) 55 54 62 34 51. email: jjolmos@cuautitlan.unam.mx
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En la actualidad la importancia de estudiar el cannabidiol (CBD) ha permitido el desarrollo de
productos comerciales destinados a prevenir la ansiedad y estrés desencadenado por
diferentes factores tanto en humanos como en mascotas de compafiia. Por lo cual, es
importante contar con métodos analiticos para evaluar el contenido de CBD en estos nuevos
productos.

El uso de los disolventes eutécticos profundos naturales (NADES) es una forma eficiente de
extraccion, ya que evita el uso de disolventes organicos comunes que suelen ser peligrosos
para el medio ambiente y la salud. Los NADES se forman a partir de una mezcla adecuada de
aceptores de puentes de hidrogeno (HBA) y donadores de puentes de hidrégeno (HBD) que
pueden auto asociarse a través de interacciones de puentes de hidrégeno.

El método desarrollado consiste en aplicar la técnica de extraccion solido-liquido con NADES,
usando mentol (HBA) y &cido acético glacial (HBD) en una proporcion molar de 1:1
mezclandolos en una parrilla de agitacion y calentamiento a 40°C. Como muestra se usaron
shacks para perros y gatos con y sin CBD. La muestra se homogeneizé en un mortero de
agata y 40 mg se colocaron en un tubo de 2 mL, afiadiendo 800 uL de NADES y agitando la
mezcla en vortex durante 15 s. Posteriormente, la mezcla se coloco en un bafio ultrasonico
durante 10 min. El extracto se centrifug6 a 4000 rpm durante 10 min y se paso a través de un
cartucho de extraccion en fase soélida que contenia 300 mg de la fase Captiva EMR-Lipid para
la eliminacién de grasas. Finalmente, el CBD se recuperé aplicando una mezcla de 80%
ACN/20% H20 y recolectando el primer mililitro de extracto. La separacion se realizé con una
columna Symmetry® C18 de 75 mm de largo por 4.6 mm de didmetro interno y un didmetro de
particula de 3.5 um, fase movil de 70% Acetonitrilo: 30% Agua + HzPO4 0.02% durante 6 min,
cambio a 90% de ACN hasta el minuto 9 y se mantuvo constante hasta el minuto 11, con un
post time de 5 min. El flujo fue de 0.8 mL/min, la temperatura de 40°C y la longitud de onda de
240nm. El método se validé presentando buenos parametros de linealidad con r? > 0.98 en el
intervalo de concentraciones de 125 a 750 mg CBD / g de producto, un recobro global de
83.8% y buena repetibilidad con CV% < 11%. Se analizaron muestras de snacks para perro,
por triplicado, y se encontr6é que la concentracién experimental fue menor a la reportada en el
producto.
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DISOLVENTES EUTECTICOS PROFUNDOS COMO UNA OPCION EN QUIMICA
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Los bisfenoles son un grupo de compuestos quimicos que contienen dos anillos fenilo
conectados por un pequefio grupo de enlace. Son producidos en grandes cantidades
para la fabricacion de plasticos de policarbonato, muchos de los cuales recubren latas,
tapas de botellas y diversos empaques de alimentos. En este sentido, se puede esperar
gue los alimentos y bebidas contengan trazas de bisfenoles debido a la migracion de los
materiales de empaque, lo cual constituye un tema de preocupacién ya que se ha
descubierto que pueden actuar como disruptores endocrinos.

Una alternativa mas ecoldgica a la microextraccion liquido-liquido que utiliza disolventes
organicos para aislar estos contaminantes, son los Disolventes Eutécticos Profundos
(DES, por sus siglas en inglés), los cuales son el resultado de la mezcla de dos 0 mas
compuestos, un aceptor de enlaces de hidrogeno (HBA) y un donante de enlaces de
hidrégeno (HBD), con la capacidad de relacionarse entre si mediante interacciones de
enlaces de hidrégeno, de forma que la entidad quimica obtenida tiene un estado de
agregacion liquido.

Con base en lo anterior, el objetivo de este trabajo es el desarrollo de un método de
microextraccion liquido-liquido de los compuestos: bisfenol-A, bisfenol-S, bisfenol-F,
bisfenol-AF, bisfenol-Z y bisfenol-A diglicidil éter, utilizando disolventes eutécticos,
seguida del analisis por cromatografia de liquidos de alta resolucién. Para ello se llevo a
cabo la preparacion de dos diferentes disolventes eutécticos formados por la combinacién
de acido decanoico con cloruro de tetrabutil amonio y acido decanoico con mentol, ambos
en relacién molar 2:1. De estos disolventes eutécticos, el que mostré extraer de manera
mas eficiente a los analitos fue el formado por acido decanoico y mentol (2:1). Para este
disolvente eutéctico también se optimizé el volumen agregado, utilizando 300 y 500
microlitros se encontrd que utilizando 300 microlitros se obtienen areas de pico mayores.
El método se validé para muestras de agua potable mostrando una buena linealidad con
valores de r>>0.99 (excepto para el bisfenol-Z, r’=0.97), buena repetibilidad %DER<10.
Los limites de detecciéon (S/N = 3) estan en el intervalo de 8 a 53 ng mL%, mientras que
los limites de cuantificacion (S/N = 10) estuvieron entre de 24 a 159 ng mL-. El método
se esta validando para muestras de té y los resultados preliminares indicaron que existe
efecto matriz, por ello, se obtendra una curva de calibraciéon en matriz a partir de blancos
fortificados.
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EVALUACION DE LA ESTABILIDAD DE UN REMEDIO HERBOLARIO PARA LA
DIABETES MEDIANTE ESPECTROSCOPIA UV-VIS
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Hernadndez Galindo, Rocio Rosas Lépez, Margarita Bernabé Pineda*
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Los médicos tradicionales de la OMIC en Oaxaca utilizan ampliamente remedios
herbolarios para tratar diversos padecimientos; una de las enfermedades mas
recurrentes es la diabetes mellitus tipo 2 (DM2), para ello dan como tratamiento un
remedio herbolario que denominan “fitopreparado para diabetes”. Dicho remedio esta
compuesto de entre 4 y 6 plantas medicinales con diferentes usos, algunas con accién
hipoglucemiante y otras asociadas a las complicaciones en el organismo producidas por
dicha enfermedad.

Por ello el presente trabajo busca evaluar la estabilidad de las especies vegetales
empleadas en un remedio herbolario para la DM2 en diferentes tiempos de colecta por
espectroscopia UV-VIS.

Se realizaron dos colectas de cada una de las plantas que integran al remedio herbolario
en diferentes temporales, una llevada a cabo en el mes de agosto de 2022 (temporal
hamedo) y la otra en el mes de marzo del 2023 (temporal seco). Ambas fueron evaluadas
con ayuda del espectrofotometro UV-VIS marca Perkin Elmer, en un intervalo de trabajo
de 200 a 400 nm, con una velocidad de 240 nm/min, en un lapso de tiempo de diez
semanas continuas, donde semana a semana se elaboraba la infusion y se sometia a las
lecturas correspondientes.

En los espectros obtenidos de las infusiones se presentan dos maximos de absorcion en
aproximadamente 228 nm y en 286 nm, esta Ultima sefial se hace mas notoria en la
infusion de la colecta de marzo 2023, en la muestra A se observa un tercer maximo en
aproximadamente 249 nm, esta sefial no se tiene en la muestra B.
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DETERMINACION DE CBD EN REFRESCOS MEDIANTE EXTRACCION EN FASE
SOLIDA SEGUIDA DE CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA RESOLUCION
Julieta Arreola Delgado, José Juan Escobar Sanchez, José Ricardo Vital Arguélles,
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Figura 1. a) Muestras de refresco con CBD: Limonada, Guarand y Té Negro. b) Etapas de la extraccion en
fase solida para la extracciéon de CBD.

Cartucho 3 mL,
b) 100 mg de C1x:40um

El cannabidiol (CBD) es un compuesto terpenofilico extraido de la planta Cannabis Sativa
L, también conocida como cafiamo, la cual es una fuente rica de cannabinoides con
niveles bajos del A°-tetrahidrocannabinol (THC). EI CBD posee propiedades
farmacéuticas de interés ya que puede actuar como anti-inflamatorio, anticonvulsivo y
para el tratamiento de la ansiedad. Desde el afio 2018, la popularidad del cannabidiol se
ha disparado con la progresiva eliminacion del cafiamo de la Lista de Sustancias
Controladas en EEUU. Como en todas las drogas legales, existe un marketing que se
interesa en resaltar sus beneficios. En México, en el mismo afio, la Secretaria de Salud
a través de la COFEPRIS, autorizé a la empresa CBD Life para vender bebidas con hasta
3 mg de CBD por envase, entre las que se encuentran los productos California Limonada,
Rocket High y California Té Negro. Con base en lo anterior, en este trabajo se realizo la
determinacion de CBD en refrescos, mediante la optimizacion de un método por
extraccion en fase sélida (EFS) seguida de cromatografia de liquidos de alta resolucion.
Las condiciones Optimas para su analisis fueron una fase moévil isocratica compuesta por
70% acetonitrilo y 30% de una mezcla de agua con 0.1% de H3PO4 a un flujo de 0.6
mL/min, un volumen de inyeccion de 5 pL, una columna de la marca Waters modelo
Cortecs C18 de 4.6 x 50 mm y 2.7 um de didmetros de particula, temperatura de 40 °C y
un tiempo de analisis de 6.5 min. Se optimizaron las condiciones de extraccion
empleando 10 mL de muestras de refresco sin CBD a las que se adiciond HsPOasal 0.1%
y fortificadas con el analito. Se utilizaron cartuchos de EFS con 100 mg de adsorbente
Cis y 2 mL de acetonitrilo como disolvente de elucion. La validacion del método mostro
una buena linealidad (r>=0.9954) entre las concentraciones de 0.2-6.0 mg de CBD/L de
refresco, buena repetibilidad (CV=5.9%), recobro del 87.0% y limites de deteccién y
cuantificacion de 0.25 y 1.00 mg/L, respectivamente. El método se aplicé en muestras
con CBD de dos lotes diferentes, analizadas por triplicado, y se encontr6 que la
concentracion reportada fue menor a la reportada en la etiqueta de cada refresco
analizado, los cuales indican una concentracion de 6.3 mg/L.
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DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DE LA CONSTANTE DE
FORMACION DEL COMPLEJO GLIBENCLAMIDA CON HPBCICLODEXTRINA
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La diabetes mellitus (DM) es una enfermedad que tiene como principales caracteristicas: el
ser incurable, crénica y progresiva con un tratamiento complejo. Existen 2 tipos de Dia-
betes: la Diabetes Mellitus tipo 1 (DM1) y la tipo 2 (DM2). La GBM es una sulfunilurea (SU)
de 22 generacion, disponible desde 1966 y usada hasta la fecha para tratar DM2. Debido
a estudios que han surgido en los ultimos afos, ha surgido la necesidad de estudiar
una nueva forma de administrarla al ser humano buscando mejorar su absorcién, por lo
que en este proyecto se propone el formar un complejo GBM con HP-B-
ciclodextrina (HPBCD) como una alternativa para formlaciones de GBM. EIl objetivo es,
por lo tanto, determinar la afinidad de la GBM con HPBCD en pH neutro, seguida
espectrofotométricamente calculando la constante de formacion (logB) usando el
programa SQUAD.

La metodologia utilizada es relacién molar titulando glibenclamida 1x10° M con HPBCD
1x10~2 M, en cada adiciéon se mide la absorbancia con un espectrofotometro UV-Vis. Con
los espectros obtenidos y la ayuda de SQUAD se obtuvieron los resultados de la tabla
siguiente:

Tabla 1. Resultados del programa SQUAD promedio de 3 repeticiones.

Relacion molar logB Desviacion CS:?rzgss
GBM: HPBCD J estandar (o) : (U)
1:1 2.84+212
2.30 x 102 3.24 x 10"
1:2 7.74 +0.58

Para concluir, se logré determinar la afinidad de la GBM con HPBCD, indicando que
puede llegar a formar complejos 1:1 y 1:2 en pH neutro, calculando las constantes de
formacion (logBi1 = 2.84 y logB2 = 7.74), seguida espectrofotométricamente y usando el
programa SQUAD. Es probable que la determinacion de las constantes ayude a crear
nuevas formulaciones farmacéuticas de CDs con GBM.
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SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE ORO UTILIZANDO SISTEMAS
EMULSIONADOS Y EXTRACTO DE CHAYA MAYA COMO AGENTE REDUCTOR
Juan Salvador Frausto Gascén, Ximena Dannae Hernandez Mufioz , Teresa Alejan-
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La nanotecnologia es el conjunto de ciencias y técnicas que se aplican a escala atdbmica,
molecular y macromolecular. Los nanomateriales tienen mucha relevancia en
aplicaciones tecnologicas debido a las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas
ajustables en su fabricacién y presentan un tamafio de 1 a 100 nm en al menos una
dimension.

La sintesis de nanoparticulas metalicas coloidales con sistemas emulsionados (micro y
nano) que estan constituidos por aceite/surfactante/agua, utilizando tanto reductores
quimicos como extractos naturales ha demostrado ser un método adecuado para la
obtencion de nanoparticulas de tamafio y morfologias definidas. Las nanoparticulas de
metales nobles y, mas especificamente, las nanoparticulas de oro (AuNPs), exhiben
excelentes propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, intrinsecas a su tamafio
nanométrico. Las AuNPs son ampliamente aplicadas en multiples campos,
especialmente en biomédica y alimentos ya que la reduccion del tamafio permite
propiedades distintivas como el tamafio de las particulas y su morfologia.

La chaya maya es una planta endémica de la peninsula de Yucatan, México, cuyas hojas
se consumen en platillos tradicionales del pais y se usan también como tratamiento de
enfermedades de origen inflamatorio [3].

En este trabajo se utilizé el extracto acuoso de las hojas de Cnidoscolus chayamansa,
comunmente conocida como chaya maya como agente reductor en la sintesis de AuNPs,
utilizando sistemas emulsionados. Las nanoparticulas sintetizadas fueron caracterizadas
mediante UV-Vis y dispersién de luz dinamica (DLS) para la determinacién del diametro
hidrodinamico y el potencial zeta. Se probaron diferentes composiciones fase
oleosa/surfactante-cosurfactante/fase acuosa. Los resultados mostraron que los
menores tamafios de AuNPs se obtienen cuando en los sistemas se utiliza un menor
porcentaje de fase acuosa, las particulas obtenidas presentan un potencial zeta negativo
en todos los casos.
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DETECCION ELECTROQUIMICA DE MELATONINA
Ana Claudia Warneros Vidal, Rocio Aguilar Sanchez*, Sandra Cabrera Hilerio, José Luis

Garate Morales
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La melatonina (N-acetil-5-metoxytriptamina; ME) es una hormona enddgena que es
secretada en el cerebro por la glandula pineal. La produccion y liberacién de la ME
depende de la luz solar. Su secrecidn se incrementa en la oscuridad y disminuye con la
edad y en presencia de luz. La ME juega un papel esencial en la fisiologia humana porque
regula el ritmo circadiano, y la duracion y calidad del suefio. Se ha demostrado que la ME
es un agente neuro-protector contra la enfermedad de Parkinson y Alzheimer [1]. Por lo
tanto, la deteccion y cuantificacion de ME en fluidos biolégicos y en suplementos
alimenticios, necesita de métodos de analisis que jueguen un papel significativo en un
diagnéstico y tratamiento temprano de enfermedades neurofisiolégicas relacionadas con
cambios en la concentracibn adecuada de melatonina. A este respecto, las técnicas
electroquimicas son algunas de las mas adecuadas debido a que la ME presenta
reacciones redox. En la figura 1 se muestra la respuesta electroquimica para la deteccion
de ME en tabletas comerciales, realizada bajo el esquema de adiciones estandar. La
reaccion de electrooxidacién de la melatonina aparece en aproximadamente 0.7 V y es
irreversible lo cual puede sugerir que la melatonina puede actuar como una sustancia
antioxidante.

40 T T T T T T T
— Tableta
[ME] estandar

Im = 3.7 micrA

I/ A

0.0 0.4 0.8 1.2
E/V vs Ag/AgCI

Figura 1. Respuesta electroquimica de ME estandar en presencia de una muestra que contiene ME,
empleando un electrodo de carbén vitreo en solucion buffer pH 7.2. Velocidad de barrido 100 mV s

[1] D.P. Cardinali et al. J. Pineal Res. 52 (2012) 365-375.
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TRATAMIENTO DE AGUAS CONTAMINADAS CON HIERRO POR MEDIOS
ELECTROQUIMICOS
Néstor Joaquin Camaron Morales, Esteban Sanchez Mufioz, Dolores Judith Caballero
Jiménez*
Facultad de Ciencias Quimicas — Departamento de Quimica Analitica-BUAP Senda Quimica, Cd Universitaria,
Jardines de San Manuel, 72570 Puebla, Pue., Tel: 222 229 5500, email: direccion.fcq@correo.buap.mx

La contaminacién de cuerpos de agua con metales pesados es un problema que se ha
suscitado debido a diversas préacticas industriales, desecho de residuos en cuerpos de
agua, etc., que tienen efectos negativos de tipo ambiental, econémico y de salud
humana. En el presente proyecto, se tratd agua de la laguna de CU-BUAP contaminada
con sulfato de hierro (Ill) por métodos electroquimicos. Las celdas electroquimicas
construidas se basaron en la reaccién de Fenton, usando un voltaje de 10 £ 5V, en las
cuales se modifico el tiempo de tratamiento a 15, 30 y 45 min (MC15, MC30 y MC45).
La caracterizacion tanto de la muestra inicial, como de las muestras tratadas se realiz6
mediante los parametros de sélidos sedimentables, turbidez, pH y dureza total por
titulacion, asi como mediante las espectroscopias de IR, UV-Vis y absorcién atémica.
En esta Gltima técnica analitica, se obtuvo una curva de calibraciobn, como se muestra
en la Figura 1, para obtener la cantidad de hierro presente antes y después del
tratamiento electroquimico y asi comprobar su efectividad.

Curva de calibracion de hierro.
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Figura 1. Curva de calibracion del hierro obtenido por absorcién atémica.
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ESTRATEGIA DIDACTICA PARA LA CUANTIFICACION DE COLORANTES GRADO
ALIMENTICIO EN CARAMELQOS

César Lezama Diaz, Ricardo Ruiz Coronado, Adriana Hernandez Calva*
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. Area Quimica Analitica. Laboratorio de Quimica Analitica 201,
Facultad de Ciencias Quimicas, Senda Quimica, Cd. Universitaria, Jardines de San Manuel, C.P. 72570, Puebla,
Pue. Tel: +52 222 229 5500 ext., e-mail: adriana.hernandezcalva@correo.buap.mx.

Este trabajo se enfoca en la identificacidén y cuantificacion de colorantes comestibles en
dulces empleando la técnica UV-Vis, con base en la ley de Lambert-Beer a través de
curvas de calibracién para determinar la cantidad de colorante (rojo, amarillo y azul)
presente en caramelos, asi como, la cuantificacion de mezclas binarias a partir del
principio de aditividad de las absorbancias, que establece que la absorbancia total de una
mezcla es la suma de las absorbancias de los componentes en sus disoluciones
individuales.

El desarrollo experimental se llevdé a cabo en dos etapas, la primera enfocada en la
determinacion de los colorantes primarios (amarillo huevo, azul y rojo grosella) en
muestras de caramelos “agiita’® y “Frutin — Modelo’®, a través de curvas de calibracion,
llegando a los resultados que se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Concentraciones de colorante para las muestras seleccionadas.

Caramelo Colorante mg de colorante por 100 g
de caramelo
Rojo “agiiita’® Rojo grosella 4.96
Azul “Frutin — Modelo"® Azul 21.2
Amarillo “Frutin — Modelo”® Amarillo huevo 19.6

La segunda etapa fue dirigida a la identificacion y determinacion de los componentes de
las mezclas binaria: violeta y verde limén, observando la presencia de dos bandas de
absorcion, coincidentes con las bandas de absorcion de los colores primarios que dieron
lugar a la mezcla, para violeta: rojo allura y azul brillante; para verde limén: azul brillante
y tartrazina. En la Tabla 2 se presentan las absortividades experimentales para la mezcla
del violeta, que presento valores de absorbancia de 0.540 en 520 nm y 0.568 en 630 nm.

Tabla 2. Absortividades experimentales de los colorantes de la mezcla violeta.

Absortividad Lg”'cm"’
520 nm 630 nm
Rojo grosella 13.1 0.381
Azul 0.747 14.4
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ELABORACION, APLI~CACI(’)N Y EVALUACION DE MATERIAL DE APRENDIZAJE
ACTIVO EN LA ENSENANZA EXPERIMENTAL DE TECNICAS INSTRUMENTALES

Roberto Brito Liévanos?, Silvia Citlalli Gama Gonzalez®, Norma Ruth Lépez Santiago®
aUniversidad Nacional Autbnoma de México. Facultad de Quimica, Edificio A, Anexo del laboratorio 3A, Circuito.
Exterior S/N, Coyoacén, Cd. Universitaria, 04510 Ciudad de México, CDMX. Tel: +52 55 5622 3754 ext 104, e-mail:
silviacitlalli@quimica.unam.mx
bUniversidad Nacional Autonoma de México. Facultad de Quimica. Circuito Exterior S/N, Coyoacéan, Cd. Universitaria,
04510 Ciudad de México, CDMX. Tel: +52 55 5622 3754 ext 104, e-mail: nruthls@yahoo.com

Una de las principales dificultades en la ensefianza de la quimica es el uso de modelos
abstractos. El indice de desercion y de reprobaciéon en la Facultad de Quimica de la
UNAM es muy alto, por lo que es necesario plantear nuevas estrategias que permitan a
los alumnos comprender mejor los modelos, su utilidad, sus limitaciones y su aplicacién
en el mundo real.

Se desarrolld6 una propuesta como parte del proyecto PAPIME PE201022
“PROPUESTAS DIDACTICAS BASADAS EN METODOLOGIAS ACTIVAS PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA QUIMICA ANALITICA”, enfocada a la ensefianza
de técnicas que se utilizan normalmente que aborda las técnicas de espectroscopia IR,
espectrometria de masas, RMN de 'H y espectrofotometria UV-Visible.

Esta propuesta esta fundamentada en el aprendizaje colaborativo y el aula invertida. Se
solicito a los alumnos que investigaran respecto a los fundamentos, usos, limitaciones e
interpretacion de los espectros obtenidos.

Se solicito la elaboracion de un cartel de divulgacion cientifica que se expuso en una
experiencia tipo congreso.

Se realiz6 una actividad integradora de elucidacion de estructuras, en la que con base en
espectros de RMN de 'H y 13C, IR y espectrometria de masas, los alumnos elucidaban
estructuras en equipos.

Finalmente, se aplicoé un cuestionario interactivo en Genially con el que se buscé generar
la discusion grupal para obtener una respuesta.

Esta propuesta se evalud con una encuesta de opinién andénima en escala Likert y, al
final de cada seccion de la encuesta, los alumnos podian escribir un comentario respecto
a su percepcion de las actividades realizadas, junto con sugerencias para modificar y
mejorar el material elaborado.
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DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DE NITRATOS EN AGUA DE POZO
Clarissa Michelle Quijas Mateos, Mara Sarahi Florencio Martinez, Miguel Velazquez

Manzanares, lliana Margarita de la Garza Rodriguez*
Universidad Autonoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Departamento de Quimica
Analitica., Blvd. Venustiano Carranza y Cardenas Valdez S/N, Col. Republica Oriente, Saltillo, Coahuila. CP:
25280, México. ilianagarza@uadec.edu.mx

En muchas partes del mundo el agua subterrdnea extraida de pozos profundos es la
principal fuente de abastecimiento de agua potable, su calidad se puede ver afectada
debido a las caracteristicas hidrogeoldgicas, transporte subterrdneo, practicas de uso de
suelo, ubicaciones geogréficas, y por fuentes antropogénicas como el aumento de
poblacion, aplicacién de plaguicidas, vertido de desechos y el aumento de la
industrializacién. La ciudad de Saltillo se abastece principalmente de agua subterranea
gue se obtiene a través de pozos profundos. Uno de los pardmetros que cominmente se
analiza para determinar la calidad del agua es el ion nitrato (NO3) que se encuentra
naturalmente en el medio ambiente ya que forma parte del ciclo del nitrdgeno y es un
nutriente importante para las plantas, ademas es la forma del nitrgeno mas oxidada y
no reacciona quimicamente en soluciones acuosas diluidas, generalmente se encuentra
a nivel trazas en el agua superficial, pero en aguas subterraneas pueden alcanzar niveles
elevados. Una de las caracteristicas toxicas del nitrato es que puede permanecer en el
agua durante muchos afios aumentando su concentracion. El agua potable que contiene
altas concentraciones de nitratos provoca dafios adversos sobre la salud del ser humano
principalmente en el sistema endocrino, especificamente en la tiroides. Debido a las
consecuencias negativas que generan los nitratos presentes en el agua, es necesaria su
deteccién, por lo cual existen diferentes métodos analiticos para su analisis como:
cromatograficos, electroquimicos, espectrofotometria, etc., estos métodos presentan
diferentes  caracteristicas y sensibilidades. Sin embargo, los métodos
espectrofotométricos presentan una gran ventaja, ya que la mayoria de los laboratorios
de andlisis pueden adquirir un espectrofotometro, sin embargo, la desventaja principal
radica en la composicién de la muestra ya que puede perder sensibilidad al determinar
NOs debido a los interferentes, como altas concentraciones de materia organica. El
objetivo de este trabajo fue determinar la concentracién de NOs™ presente en agua natural
del pozo mediante el método espectrométrico ultravioleta selectivo. La muestra no
presento altos contenidos de materia organica y se obtuvo una concentracion por debajo
de los limites establecidos por la OMS.
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SINTESIS VERDE Y CARACTERIZACION ESPECTROSCOPICA DE HIDRAZONAS
DERIVADAS DEL ACIDO 2-FORMILBEN,ZOICO
José Escalona Hernandez 2, Johana Ramirez Hernandez 2, Angel Palillero Cisneros®*,
Guadalupe Gabriela Barcena Vicufia 2
a |nstituto Tecnoldgico Superior de Atlixco (ITSA), Calle Heliotropo 1201, Unidad 8 norte nueva Xalpatlaco col. Vista
Hermosa, C.P. 74218; Atlixco, Puebla, e-mail: johana.ramirez@itsatlixco.edu.mx

b Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP), Facultad de Ciencias Quimicas. Ciudad Universitaria, 18 sur
y Av. San Claudio, C. P. 72001, Col. San Manuel, Puebla, México, e-mail: angel.palillerocis@correo.buap.mx

Las técnicas espectroscopias hoy en dias juegan un papel muy importante en la
elucidacion estructural de compuestos, también pueden utilizarse en la determinacion
cuantitativa de sustancias. En este sentido se presenta el siguiente trabajo utilizando la
espectroscopia de RMN de 'H y 13C para poder determinar el seguimiento de la reaccion,
la pureza y la estructura de las hidrazonas derivadas del acido 2-formilbenzoico. Estos
compuestos son de amplio interés debido a sus diversas aplicaciones biolédgicas y
clinicas, por ejemplo han demostrado poseer actividades como antimicrobianas,
anticonvulsionantes, analgésicas, antiinflamatorias y antiplaquetarias [1]. Esto ha creado
un interés en investigadores, los cuales han sintetizado una variedad de derivados de
hidrazonas y monitoreado sus actividades biologicas.

La metodologia esta basada en la quimica verde, utilizando reactivos en cantidades
equimolares, se utilizé etanol como disolvente verde, no se usé calentamiento durante la
reaccion obteniendo sdlidos directamente del matraz de reaccidn posteriormente se
utiliz6 el método de recristalizacion obteniendo el producto con una alta pureza que fuer
monitoreado por CCF.

Caracterizacion espectroscépica: Una vez obtenido el sélido puro se pesé y envaso para
determinar sus propiedades fisicas. Posteriormente, se realizaron los analisis
espectroscopicos de UV-Vis, IR, RMN de 'H y 3C para elucidar y/o corroborar la
estructura. Queda abierto este proyecto para realizar aplicaciones bioldgicas.
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[1] Cabrera-Vivas, B. M.; Meléndez-Balbuena, L.; Soto-Lépez, I. Revista CIBA ISSN: 2007-9990, vol 6, No
12. 2017.
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EVALUACION DE EXTRACTOS DE FLORES COMO INDICADORES ACIDO-BASE
Carlos Gustavo Lopez Gonzalez, Alejandro Gutiérrez Sanchez, Minerva Monroy

Barreto*
Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Quimica, UNAM.CP 04510, Ciudad de México. México. e-mail:
mmonroyb@qguimica.unam.mx, alj.gtz@gmail.com

La contaminacién ambiental por sustancias quimicas es un problema actual que
preocupa debido a su impacto en la salud. Es necesario encontrar alternativas amigables
con el medio ambiente para reemplazar las sustancias quimicas sintéticas. Una opcién
prometedora son los extractos vegetales.

Las titulaciones son una técnica comun y econdmica en el andlisis cuantitativo. En las
titulaciones acido-base con monitoreo colorimétrico, se emplean indicadores organicos
gue cambian de color de acuerdo con el pH del medio. En este trabajo se evaluaron como
indicadores acido-base los extractos de cuatro tipos de flores: jamaica, nhochebuena, dalia
roja y dalia morada; las cuales contienen antocianinas. Las antocianinas se encargan de
pigmentar frutas y flores, son sensibles al pH, también son termo y fotosensibles, ademas
de ser compuestos hidrosolubles.

Durante el desarrollo del proyecto, se evaluaron diferentes condiciones de extraccion:
agua a 60°C, etanol a temperatura ambiente y una mezcla de estos 80:20 de agua:etanol
a sus respectivas temperaturas, seleccionando este Ultimo por presentar una excelente
gama de colores y evitar la descomposicion temprana del extracto.

Los extractos de flores se evaluaron en el intervalo de pH (1-12) para definir la gama de
colores y sus transiciones en disolucion para ello se emplearon diferentes disoluciones
amortiguadoras. Adicional a ello se realizaron una serie de titulaciones acido-base, por
duplicado, se determiné la concentracion de disoluciones de acido clorhidrico, acético,
bicarbonato de sodio y fosfato de sodio; ademas de dos muestras complejas, una de vino
blanco y otra de tabletas de carbonato. En ellas se utilizé6 potenciometria e indicadores
sintéticos como referencias y se evaluaron los extractos de las flores como indicadores
acido-base. Finalmente se obtuvieron los espectros de absorcion en la zona del visible
para todos los extractos.

Figura 1. Presentacién de la gama de colores a diferentes niveles de pH en un intervalo de 1-12 de los
extractos de la flor de jamaica.
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PERFIL METABOLOMICO DE Lactarius indigo USANDO RESONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR
Noemi Guillermina Lépez Trejo? Elvia Becerra Martinez®*, César Omar Montoya©,

Jesus Pérez Moreno®, Magdalena Martinez Reyes®
@ Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas. Av. Luis Enrique Erro S/N, Zacatenco, Delegacion
Gustavo A. Madero, Ciudad de México, 07738, México. nlopezt1902@alumno.ipn.mx
b Centro de Nanociencias y Micro y Nanotecnologias, Instituto Politécnico Nacional, Unidad Profesional Adolfo Lépez
Mateos, Av. Luis Luis Enrique Erro S/N, Zacatenco, Delegacion Gustavo A. Madero, Ciudad de México, 07738,
México. elmartinezb@ipn.mx
¢ Colegio de Posgraduados, Campus Montecillo. Km 36.5, Carretera México-Texcoco, Montecillo, Texcoco, 56230,
Estado de México, México. ing.montoya.cesar@gmail.com

El hongo Lactarius indigo, también conocido comercialmente como hongo azul, forma
parte de los hongos comestibles silvestres, los cuales han demostrado tener un impacto
positivo en su consumo humano. Forman parte del género Lactarius, los cuales se
caracterizan por el latex que emana de €l una vez que es cortado, su sabor dulce y las
distintas tonalidades de azul; dichas tonalidades dependen de su madurez y su
exposicion con el aire una vez que son desplantados, teniendo su mejor etapa de
maduracién en el otofio. Las partes principales que conforman al hongo Lactarius indigo
son el pileo y el estipite; el pileo tiene una estructura convexay el estipite tiene un aspecto
viscoso. Este trabajo describe el perfil metabolémico de las partes del hongo Lactarius
indigo usando un protocolo de metabolémica basado en Resonancia Magnética Nuclear
y Andlisis Multivariante. En los espectros de RMN de !H se identificé un total de 46
metabolitos de interés nutricional, 7 azucares (galactosa, glucosa, manosa, manitol, mio-
inositol, trehalosa y UDP-glucose), 17 aminoacidos (alanina, asparagina, acido aspartico,
acido glutamico, glutamina, glicina, histidina, isoleucina, leucina, metionina, fenilalanina,
prolina, treonina, triptéfano, tirosina y valina), 7 acidos orgénicos (acido acético, acido
citrico, acido férmico, acido fumarico, acido lactico, acido malico, acido succinico), 5
nucledsidos (adenosina, citidina, guanosina, inosina y uridina) y metabolitos como
betaina, carnitina, colina, glicerol, glicero-3-fosfocolina, O-acetilcarnitina, ademas de 3
metabolitos caracteristicos de los hongos comestibles nicotinato, nocotinurate y 1-
metilnicotinato. Los resultados del Analisis de Componentes Principales (PCA) y las
Proyecciones Ortogonales al Andlisis Discriminante de Estructuras Latentes (OPLS-DA)
revelaron que estipite contenia concentraciones altas de histidina, glucosa y metionina.
Por el contrario, en el pileo se observaron concentraciones significativamente més altas
de UDP-glucosa, alanina, asparagina, glutamina, glicina y treonina, acido formico, uridina,
glycero-3-fosfocolina, 1-metilnicotinato y NAD. Se logré obtener por primera vez el primer
el perfil metabolomico del hongo lactarius indigo, con lo cual se pretende generar un
criterio para en el &mbito nutricional, en cuestiones de calidad. El método espectrométrico
presentado actualmente se caracteriza por una gran sencillez, robustez vy
reproducibilidad. Por lo tanto, esta técnica puede usarse para establecer perfiles
metabolémicos confiables de hongos comestibles en diferentes condiciones ambientales.
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MANEJO EFECTIVO DE LA FERTILIZACION CON N PARA MEJORAR LA
NUTRICION EN CULTIVOS DE PLANTAS DE VERDOLAGA (Portulaca oleracea L.):
UN ENFOQUE DE METABOLOMICA BASADO EN RMN
Margarita del Carmen Hidalgo Gonzéalez?, Elvia Becerra-Martinez®, César Omar

Montoya-Garcia®, Rosario Garcia-Mateos®
@ Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas, Instituto Politécnico Nacional, Av. Luis Enrique
Erro S/n, Unidad Profesional Adolfo Lépez Mateos, Zacatenco, 07738, Delegacion Gustavo A. Madero, Ciudad de
México, México. e-mail: mhidalgog1800@alumno.ipn.mx
b Centro de Nanociencias y Micro y Nanotecnologias, Instituto Politécnico Nacional, Av. Luis Enrique Erro S/N,
Unidad Profesional Adolfo Lopez Mateos, Zacatenco, Delegacion Gustavo A. Madero, Ciudad de México, 07738,
México. e-mail: elmartinezb@ipn.mx
¢ Colegio de Postgraduados - Campus Montecillo. Km. 36.5, Carretera México-Texcoco, Montecillo, Texcoco, 56230,
Estado de México, México. e-mail: ing.montoya.cesar@gmail.com
d Universidad Autonoma Chapingo - Departamento de Fitotecnia. Km. 38.5, Carretera México-Texcoco, 56230,
Chapingo, Estado de México, México. e-mail: rosgar08@hotmail.com

El estrés abibtico por nutricion puede influir en la concentracion del metaboloma de la
verdolaga (Portulaca oleracea L.), este factor afecta la sintesis de los compuestos del
metabolismo primario y secundario de las plantas. El objetivo de la presente investigacion
fue elucidar el metaboloma de verdolaga de tres cultivares nativos por la aplicacion de
diferentes concentraciones de nitrégeno en condiciones controladas de hidroponia, con
la finalidad de obtener informacion del perfil y las concentraciones Optimas
metabolémicas en funcion del nitrégeno que promuevan, favorezcan o activen la
biosintesis del metaboloma. Se evaluaron tres cultivares nativos de México, y cinco
concentraciones de nitrdgeno en hidroponia (0.5, 4.0, 8.0, 12.0y 16.0 mM N L-1), en un
disefio factorial (3 x 5), en bloques completos al azar, con siete repeticiones. Se
identificaron por RMN de 'H un total de 41 metabolitos, incluidos 6 carbohidratos, 15
aminoécidos, 11 acidos orgénicos, 2 alcoholes, 4 nucleésidos, colina, O-fosfocolina y
trigonelina. El analisis de componentes principales (PCA) y el analisis discriminante de
minimos cuadrados parciales (OPLS-DA) permitieron separar los cultivares en tres
grupos; () 8y 16 mM N; (II) 0.5y 4 mM N; y (II)12 mM N. Los modelos de regresion
individuales para cada metabolito permitieron observar un aumento de concentracion de
algunos metabolitos en funcién de la concentracion de nitrdgeno con excepcion del acido
cafeoilquinico. Las concentraciones Optimas metabolémicas se observaron entre la
aplicacién de 12 y 16 mM N, lo que produjo un mayor rendimiento y altura de la planta.
Estos resultados indicaron que el estudio metabolomico puede proporcionar
indirectamente informacion sobre las rutas metabdlicas mas favorecidas en funcion de
los factores abioticos nutrimentales. Con la informacion generada se logro identificar la
dosis optima metabolomica de nitrégeno para producir la mayor concentracion de los
metabolitos de interés econdmico y nutrimental en la verdolaga, contribucion uUnica e
importante para productores, consumidores e investigadores.
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COMPARACION DE RESULTADOS OBTENIDOS EN UN EQUIPO FOTOMETRICO
CONSTRUIDO EN EL LABORATORIO CON ESPECTROFOTOMETROS
COMERCIALES EN LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ALMIDON EN
DIFERENTES MUESTRAS
Jessica Alvarez Veldzquez?, Carolina Flores AvilaP, Minerva Monroy Barreto*@
*Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Autbnoma De México. C.P. 04700,
Ciudad de México, CDMX. e-mail: jessi_caalvaa@hotmail.com, mmonroyb@gquimica.unam.mx
b Departamento de Farmacia, Facultad de Quimica, Universidad Nacional Auténoma De México. C.P. Ciudad de
México, CDMX. caroflores@quimica.unam.mx

El almiddn es el polisacarido que forma parte de la reserva energética en los vegetales y
es parte fundamental en la dieta del humano. Su concentracién en vegetales varia se-
gun su estado de madurez. Quimicamente esta compuesto de dos polisacéaridos: la ami-
losa y la amilopectina, en general, el almidén contiene alrededor del 15 al 30 % de ami-
losa y lo demas de amilopectina.

Por su estructura, altamente estable y organizada, el almidén es insoluble en agua, sin
embargo, en agua caliente, la amilopectina puede absorber liquido y propiciar el hincha-
miento y aumento de volumen de la estructura.

El yodo reacciona con la amilosa y forma un complejo azul intenso caracteristico, por lo
gue este se utiliza como prueba de identificacion del almidon. Sin embargo, también es
posible efectuar un analisis cuantitativo de la cantidad de almidon en una muestra em-
pleando una técnica espectrofotométrica visible.

En este trabajo se realizo la determinacion de almidén en 3 muestras (almidén para ropa
en aerosol, Maizena y platano Tabasco) utilizando un espectrofotometro, un fotdmetro
comercial y un fotdmetro de elaboracién casera y se observé que en las curvas de cali-
bracién realizadas los 3 equipos mostraron coeficientes de determinacién por encima del
0.99. Al comparar las varianzas de las pendientes del equipo casero con los equipos co-
merciales y no se encontrg diferencia significativa entre los pares de varianzas a un nivel
del 5 %.

’,- 054 [~m—Thermo
p [
‘ \g T 04 ‘ @ ColePalmer|
> Q. A Casero | ©
.‘D! Y > § 03 o aoie -
,ﬁ" S 02 » .
& ; 2 ° N e
< 01 oy ; i A
0.0+ A : T

T T .
0 10 20 30 40 50 60
Concentracién almidén (ppm)

Agradecimientos

Trabajo realizado con el apoyo del programa UNAM-DGAPA-PAPIME 205822, Quimica
Analitica sustentable; desarrollo de protocolos de practicas aplicando reactivos verdes y
disefio de un prototipo fotométrico elaborado con materiales accesibles.

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL


mailto:jessi_caalvaa@hotmail.com
mailto:mmonroyb@quimica.unam.mx
mailto:caroflores@quimica.unam.mx

SIMPOSIO
ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE

QUIMICA ANALITICA

CO N G R ES Gﬁ Benemérita Universidad de Puebla
NACIONAL S

DE QUIMICA ANALITICA

18 al 22 de septiembre de 2023

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
Est043. Cartel. Miércoles 20 de septiembre de 17:00 a 19:00 h. Simposio Estudiantil.

ESTUDIO METABOLOMICO DE JUGO DE LIMON POR RESONANCIA MAGNETICA
NUCLEAR
Maitane ltzel Mendoza Sdenz de Buruaga, Martha Elena Garcia Aguilera*, Nuria
Esturau Escofet
Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Quimica, Laboratorio Universitario de Resonancia Magnética
Nuclear, Circuito exterior s/n Circuito de la Investigacion Cientifica, C.U. Coyoacan, 04510, CDMX. Tel.: +52 (55) 562

247 70 ext. 45648, e-mail: maitanesaenz@comunidad.unam.mx, mgarciaa@iquimica.unam.mx,
nesturau@iquimica.unam.mx

Los limones son uno de los frutos citricos mas comercializados alrededor del mundo
gracias a sus propiedades nutricionales y farmacéuticas. Entre sus principales
componentes se encuentran la vitamina C, flavonoides, alcaloides y acidos fendlicos,
entre otros. Su actividad biologica, asi como sus propiedades organolépticas y
nutricionales hacen que su consumo sea parte de la dieta diaria de las personas a nivel
global. La caracterizacion del jugo limoén es de gran relevancia por sus altos niveles de
consumo alrededor del mundo, siendo México uno de los principales paises productores.
La metabolémica ha demostrado ser una ciencia dmica fiable para la evaluacion de
distintos criterios de calidad y uniformidad quimica de los productos agroalimentarios.
Entre las técnicas analiticas mas utilizadas para este fin estan la espectroscopia de
masas (MS) y la espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN). A pesar de
gue esta Ultima es menos sensible, presenta la ventaja de ser un método no destructivo,
rapido y con minima preparacion de muestra.

En este trabajo se describe el perfil metaboldmico basado en RMN de muestras de jugo
de limén en los que se identificaron 29 metabolitos. Se presenta la optimizacion y
estandarizacion del procedimiento para la preparacion de muestra, la adquisicion de
espectros y su procesado.

°
&
S

i
i

}Femm\anma

<« Acido férmico

<«Trigonelina
< Trigonelina
<«Trigonelina
reonina

-—
«Icetolna

<« Acido malico
< Glutamina

<«—Arginina

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sacarosal ‘

Glucosa)
L

Fructosa)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

9.5 9.0 85 80 75 7.0 65 60 55 50 45 40 3.5 3.0 25 20 1.5 1.0 0.0
ppm

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL


mailto:maitanesaenz@comunidad.unam.mx
mailto:esturau_nuria@gmail.com

SIMPOSIO
ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE

QUIMICA ANALITICA

NACIONA L 2=t

DE QUIMICA ANALITICA 18 al 22 de septiembre de 2023

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
Est044. Cartel. Miércoles 20 de septiembre de 17:00 a 19:00 h. Simposio Estudiantil.

ENSAYO PRELIMINAR PARA DETERMINAR LA CONCENTRACION DE
TIOCIANANTO EN AGUA MEDIANTE ESPECTROFOTOMETRIA UV/VIS
Flor Idalia Ramirez Martinez, Mara Sarahi Florencio Martinez, Judith Amador

Hernandez, lliana Margarita de la Garza Rodriguez*
Universidad Autbnoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Departamento de Quimica Analitica., Blvd.
Venustiano Carranza y Cardenas Valdez S/N, Col. Republica Oriente, Saltillo, Coahuila. CP: 25280, México.
ilianagarza@uadec.edu.mx

El tiocianato es un anién basico que forma compuestos covalentes con una gran variedad
de especies, su estructura de Lewis es lineal, presenta dos estructuras quimicas el SCN-
(S-tiocianato) y NCS- (N-tiocianato), denominado ligante ambidentado, los metales con
los que tiene mayor afinidad son Fe, Mn, Cu, Zn y Ni, por lo cual forma complejos
metélicos. El tiocianato se utiliza en varios procesos industriales como el fotoacabado,
produccion de herbicidas e insecticidas, industria del tefiido, produccion de fibras
acrilicas, de tiourea, galvanoplastia y como inhibidor de la corrosion, por otro lado también
se puede encontrar de forma natural en plantas, bacterias, algas, hongos y animales los
cuales fisioldgicamente son capaces de degradar al cianuro llegando a formar el
tiocianato, mientras que en el ser humano suele estar presente en bajas concentraciones
en el suero, saliva y orina, esto como resultado de la digestién de vegetales del género
Brassica. Su estudio es importante ya que, el tiocianato no solo estaria presente en
nuestro cuerpo por la ingesta sino también por exposicion al cianuro, parte de este se
transforma en tiocianato lo que significaria una problematica a nivel de las glandulas
tiroideas ya que la sintesis de la hormona tiroidea se veria disminuida provocando
hipotiroidismo. Existen diferentes metodologias que ayudan a la determinacion de
tiocianato presente en diferentes matrices, como los métodos fluorométricos,
cromatograficos, electroataliticos y espectrofotométricos. El método mas utilizado es el
espectrofotométrico que implica la formacién de un complejo metalico, esto consiste en
una reaccion entre el tiocianato y el hierro para producir una serie de complejos
coloreados rojos, representados por [Fe(SCN)n]*" donde n= 1,2,3...6, la concentracion
de tiocianato determina el nimero de iones que se coordinaran alrededor de cada ion de
hierro (Ill), esta es una reaccién rapida, con la desventaja de que si se tiene la presencia
de los siguientes iones S, SO3?", CN-, C204%, Fe?* y Cu?* se ve afectado el color del
complejo. No solo la pérdida de color afecta la determinacién de los complejos, sino
también las altas concentraciones de tiocianato, puesto que, a bajas concentraciones de
tiocianato la especie dominante es [Fe(SCN)]?*, a concentraciones intermedias
[Fe(SCN)2]* y a concentraciones elevadas [Fe(SCN)e]*, este tipo de reacciones se llevan
a cabo en un medio acido para impedir la hidrolisis del cation. El presente trabajo tiene
como objetivo determinar la concentracion de tiocianato presente en muestras de agua
modelo, formando el complejo rojo [Fe(SCN)]?* mediante un espectrofotometro UV/Vis.
Alcanzando a encontrar la longitud de onda de maxima ansorcion del complejo en 460
nm, el intervalo de trabajo, la estabilidad del complejo y el pH adecuado para la
cuantificacion de SCN-.

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL


mailto:ilianagarza@uadec.edu.mx

XXXV $AMQA XX

CON G RES 9 Benemérita Universidad de Puebla S I M P o S I O
NACIONAL (J:ﬁ. ESTUDIANTIL

DE LA ASOCIACION
MEXICANA DE
QUIMICA ANALITICA

DE QUIMICA ANALITICA

18 al 22 de septiembre de 2023

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
Est045. Cartel. Miércoles 20 de septiembre de 17:00 a 19:00 h. Simposio Estudiantil.

CARACTERIZACION POR ATR-FTIR Y RMN DE PIGMENTOS DE USO ARTISTICO
Emiliano Meléndez Hernandez, Pablo Arturo Rodriguez Aguilar, Nuria Esturau

Escofet*
Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Quimica, LURMN. Ciudad Universitaria, Circuito Exterior s/n
Circuito de la Investigacion Cientifica, CDMX. C.P. 04510. Tel. (55) 5622 4770 #45648 / 45649,
e-mail emihernandez2000.z@gmail.com, estuaru.nuria@gmail.com

El presente trabajo forma parte de las actividades del Laboratorio Nacional de Ciencias
para la Investigacion y Preservacion del Patrimonio Cultural (LANCIC), que se distingue
por trabajar de manera interdisciplinaria para analizar diversos objetos de patrimonio
cultural y materiales de referencia. Dentro de las investigaciones enfocadas en el estudio
de los materiales de referencia, se encuentra la caracterizacion de pigmentos usados en
el arte moderno mexicano.

En este trabajo se estudiaron de los pigmentos organicos comerciales, usados en el arte
moderno mexicano, a través de las técnicas analiticas: Espectroscopia Infrarroja con
Trasformada de Fourier por Reflectancia Total Atenuada (FTIR-ATR) y Resonancia
Magnética Nuclear (RMN). Se realizaron espectros de 'H, 13C RMN y bidimensionales:
COSY, ed-HSQC y HMBC que proporcionan informacion de correlaciones entre a&tomos.
Se identificaron los anillos aromaticos, el tipo de sustitucion, los sustituyentes alifaticos o
heteroatomos, que en conjunto a espectros de infrarrojo se determinaron los grupos
funcionales presentes en las estructuras.
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Los pigmentos elucidados fueron rojos PR112, PR3y PY12 en las muestras comerciales
de laca garanza ACK, rojo fuego RHK y PY 12 respectivamente. Los espectros obtenidos
en este trabajo pueden ser empleados como referencias en el analisis de obras de
patrimonio cultural.
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE PROCESOS
ELECTROQUIMICOS
Paola Ibeth Serrano-Campos?, Jaqueline Ramirez-Sanchez?, Sandra Maldonado®,

Mayra Rodriguez-Pefia®, Patricia Balderas-Hernandez, Gabriela Roa-Morales™
@ Facultad de Quimica. Universidad Auténoma del Estado de México, Paseo Coldn interseccién Paseo Tollocan S/N,
C.P. 50120, Toluca, Estado de México, México.
b Centro Conjunto de Investigacion en Quimica Sustentable UAEM-UNAM, Universidad Autonoma del Estado de
México, Carretera Toluca-Atlacomulco, Km 14.5, Campus San Cayetano, Toluca, MEX, 50200, México. email:
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De todas las actividades industriales, el sector alimentario tiene uno de los mas altos
consumos de agua y al mismo tiempo es uno de los mayores productores de efluentes por
unidad de produccion. Estos efluentes presentan concentraciones elevadas de materia
organica, es decir, grasas, aceites, acidos grasos y compuestos nitrogenados, asi como
residuos industriales, volviéndose matrices muy complejas para su tratamiento. En este
sentido, los procesos biol6gicos muestran deficiencias y suelen requerir de tiempos de
tratamiento muy largos o posteriores. Como respuesta a estas deficiencias los Procesos de
Oxidacion Avanzada (POAs) han demostrado ser tecnologias mas eficientes ya sea
acoplados a tratamientos convencionales o como Unico proceso de tratamiento [1].

En este trabajo, se propone el disefio de tratamientos de Oxidaciébn Avanzada para ser
acoplados a trenes de tratamiento de aguas residuales reales. El estudio se realiza con agua
residual real proveniente de una empresa del sector alimentario, especializada en productos
de confiteria ubicada en el Parque Industrial Toluca. Como primera parte del proyecto se
evalla la eficiencia de los procesos de electrocoagulacion (EC) y electrooxidacion (EO). La
calidad del agua se analiza mediante parametros como pH, turbidez, color, Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda Bioguimica (DBO) y Carbono Organico Total (COT).
Los tratamientos se realizan en un reactor electroquimico de tipo lote, con capacidad de 500
mL, utilizando electrodos de aluminio y electrodos de Diamante Dopados con Boro (DDB)
para la EC y EO, respectivamente, aplicando una corriente eléctrica de 0.4 A.

Los primeros resultados muestran la eficiencia de los procesos de EC y EO en términos de
turbidez (Fig.1). Donde se observa hasta el momento que la EC parece ser mas eficiente que
la EO. Sin embargo, aln se necesita realizar y analizar otros parametros.
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Figura 1. Remocion de turbidez de agua real mediante Procesos de Oxidacion Avanzada.

[1] V.M. Garcia-Orozco, G. Roa-Morales, |. Linares-Hernandez, 1.J. Serrano-Jimenes, M.A. Salgado-
Catarino, R. Natividad, Electrocoagulation of a chocolate industry wastewater in a Downflow column
electrochemical reactor, J. Water Process Eng. 42 (2021). https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2021.102057.

XXXV CONGRESO NACIONAL DE QUIMICA ANALITICA Y XXV SIMPOSIO ESTUDIANTIL


mailto:pserranoc00@alumno.uaemex.mx
mailto:pserranoc00@alumno.uaemex.mx
mailto:groam@uaemex.mx

gAMQAA XX

CO N G R E S O Eﬁ Benemérita Universidad de Puebla ESI%ES\ fi%—ﬁ

N AC I O N A L (.'.’,‘..3,';. DE LA ASOCIACION

MEXICANA DE
[MICA ANALITICA .
DE QuUIMIC LimcC 18 al 22 de septiembre de 2023 | QUIMICA ANALITICA

TEORIA Y APLICACIONES DE LA QUIMICA ANALITICA EN MEXICO, VOLUMEN 1, ANO 2023
Est047. Cartel. Miércoles 20 de septiembre de 17:00 a 19:00 h. Simposio Estudiantil.

CIENCIA EN CASA; FABRICACION DE UNA COLUMNA CROMATOGRAFICA PARA
SEPARAR PIGMENTOS NATURALES

Nathaly Aparicio Sanchez, Laura Galicia, Gabriela Valdés Ramirez*
Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa, Departamento de Quimica, Av. San Rafael Atlixco -186,
Col. Vicentina, Ciudad de México, CP 09340, Iztapalapa, México. nath.apsan@gmail.com, *gabrivra@gmail.com

En el presente trabajo, se describe el procedimiento para realizar preparar una columna
de cromatografia y su uso para la separacion de compuestos coloridos empleando
materiales caseros o de facil adquisicibn como son: vegetales, verduras u hojas de
plantas (material muestra para realizar la separacion cromatografica), jeringa (contenedor
para el cuerpo de la columna), harina de arroz (fase estacionaria de la columna
cromatografica), alcohol etilico (fase movil / eluyente en la cromatografia).

Para obtener la muestra a separar, se realiza la extraccion sélido/liquido y posteriormente
se coloca en la columna de cromatografia, para realizar la separacibn de sus
componentes. En la Figural, se presenta como ejemplo las diferentes etapas de una
separacion de pigmentos de un extracto de hojas de guayabo por medio de cromatografia

en columna.

to= Omin. t1= Imin. t2= 5min. t3= 10min. t4= 30min.

Figura 1. Cromatografia de elucién en columna.

La motivacion de este trabajo, surge a partir de las necesidades encontradas durante el
confinamiento consecuencia de la pandemia de COVID-19, periodo en el que el
desarrollo de las actividades experimentales dentro de los laboratorios se vio
abruptamente truncada, por ello las instituciones educativas alrededor del mundo se
encontraron obligadas a buscar alternativas para crear, complementar y reforzar el
aprendizaje con recursos accesibles para demostrar el uso de una técnica tan comun en
un laboratorio de ciencia experimentales, como lo es la cromatografia en columna.
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ANALISIS NUTRIMENTAL DE UN ALIMENTO FUNCIONAL A BASE DE BAGAZO
CERVECERO ADICIONADA DE NUTRACEUTICOS

Gloria Menchaca Espinoza’, Maria Del Pilar Haro Vazquez *, Eugenia Gabriela Carrillo

. b
Cedillo .
@priv. Del Alamo No. 35 Fracc. Hacienda Santa Maria, C.P. 22245 Tijuana, B.C. Tel: +52 (664) 789 3722, e-mail:
menchaca.gloria@uabc.edu.mx

buniversidad Auténoma de Baja California, Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Calzada Universidad
No0.14418 Parque Industrial Internacional C.P 22390, Tijuana B.C. México. Tel: +52 (664) 120 33 71, e-mail:
pilarharo@uabc.edu.mx, gaby@uabc.edu.mx

En nuestra actualidad encontrar opciones de alimentos o snacks realmente saludables
es complicado entre las ofertas del mercado, encontramos muchos productos que
proclaman ser benéficos para la salud, pero en la mayoria de los casos la informacion
nutrimental no es totalmente clara, y se incorporan varias sustancias sintéticas al
alimento, como lo pueden ser edulcorantes, colorantes, saborizantes y conservadores
artificiales, los cuales tienen efectos dafiinos a largo plazo en la salud del consumidor.
La ciudad de Tijuana B.C. considerada como la capital de la cerveza artesanal de México,
por los premios cosechados gracias a la calidad y diversidad de sus cervezas producidas
[1]. Estas cervecerias generan grandes cantidades de residuos al afio, el residuo en
mayor proporcion es el bagazo cervecero, producto del mosto fermentado en la
elaboracion de cerveza, representando el 85% de los residuos generados por esta
industria. Se estima que se producen alrededor de 20 kg de bagazo cervecero himedo
por cada 100 L de cerveza elaborada [2], esto es una gran cantidad considerando que
existen varias cervecerias de produccion constante en la ciudad, lo cual da origen a una
problematica ambiental al ser desechado en rellenos sanitarios, ya que su
descomposicion genera gas metano que es un gas de efecto invernadero. Actualmente
este residuo se busca aprovecharlo como alimento de ganado. El objetivo de este trabajo
es realizar el analisis nutrimental de una galleta salada utilizando para su disefio como
ingrediente principal el bagazo de cerveza, avena, semillas por su aporte de Omegas 3,
6 y Vitamina E, ademasde especias y hierbas arométicas que en su mayoria son
considerados nutracéuticos. El analisis del bagazo muestra un contenido de proteina y
fibra del 11y 6% respectivamente,mientras que de las tres galletas elaboradas la galleta
By C presentan alto contenido deproteinas 10.4y 9.8 %y fibra 6.3 y 8 % respectivamente.
Las tres galletas mostraron unarespuesta favorable en las encuestas de aceptabilidad
realizadas, ofreciendo una opciénal consumidor que ademas de su aporte natural de
macronutrientes tenga beneficios a lasalud a largo plazo con su consumo y que a su vez
contribuya al cuidado del medio ambiente al reutilizar este desecho de la industria
cervecera.

[1] A. Garcia, La mejor cerveza artesanal de México se produce en Tijuana: RateBeer,
Forbes México. (2019) https://www.forbes.com.mx/forbes-life/tijuana-se-consolida-como-
la-capital-cervecera-de-mexico/ (Consultado 23 de Julio 2023)

[2] I. Del C. Barrera Martinez. Revalorizacién de residuos de la industria cervecera.
CIATEJ, Gobierno de México, México. (2019).
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DESARROLLO DE UNA METODOLOGIA ELECTROANALITICA PARA LA
DETERMINACION DE AFLATOXINA B1 BASADA EN UN ELECTRODO DE PASTA
DE CARBONO MODIFICADO CON NANOPARTICULAS DE CuO

Karen Olguin Contreras 2, Daniel Hernandez Ramirez °*, Giaan Arturo Alvarez Romero*
a Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo, Area Académica de Quimica. Carretera Pachuca-Tulancingo Km 4.5,
Mineral de la Reforma, Hidalgo. México. C.P. 42076. Tel: +52 (771) 717 2000 ext 2217, e-mail: giaan@uaeh.edu.mx
b Universidad Tecnoldgica del Sureste de Veracruz. Area Académica de Quimica. Avenida Universidad No.1, Nanchital,
Veracruz, México. C.P. 96360

La Aflatoxina B1 (AFB1) es una micotoxina producida por varias especies de hongos del
género Aspergillus, y se encuentra frecuentemente en cereales y frutos secos
contaminados. Su deteccién rapida, sensible y precisa en alimentos es de gran
importancia ya que es nociva para la salud humana y animal debido a sus efectos
carcinogénicos e inmunosupresores. Por otro lado, los 6xidos metéalicos han demostrado
su capacidad para mejorar respuestas electroquimicas al ser incorporados a electrodos
de trabajo, destacandose el Cu0, el cual ha sido usado para desarrollar sensores para
diversos tipos de moléculas organicas.

En el presente trabajo se describe una metodologia electroanalitica para la cuantificacion
de AFB1 por voltamperometria ciclica basada en el uso de un electrodo de pasta de
carbono modificado con nanoparticulas de Cu0O como electrodo de trabajo.

Después de la optimizacion del electrodo, y de la técnica voltamperométrica, se obtuvo
la curva de calibracion que se muestra en la figura 1.
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Figura 1. Curva de calibracion de Ai vs [AFB1] obtenidas con los parametros 6ptimos de la metodologia

El analisis estadistico arroja una ecuacion de regresion Ai (WA) = 1.0401 [AFB1] (ng/L) +
15.062 con una R? de 0.9953, un limite de deteccién de 9.7198 ng/L y uno de
cuantificacion de 32.3993 ng/L, lo que demuestra una respuesta electroquimica lineal y
altamente sensible en el rango de concentracion de AFB1 de 10 a 140 ng/L. Los
parametros indican que la determinacion y cuantificacion de AFB1 en alimentos por la
metodologia propuesta es posible
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DETERMINACION DE Cr, Cu, Fe, Mo, Zn, Ca, Mg, Nay K POR MP-AES EN
LEVADURAS ENRIQUECIDAS CON Cir (1)
Patricia Monserrat Villegas Sanchez , Luis Francisco Flores Leon, Claudia Paola
Martinez Martinez, Susana Guadalupe Delgado Hernandez, Victor Andrés Preciado
Guerrero, Luis Fernando Mejia Diaz, Katarzyna Wrobel, Eunice Yafiez Barrientos,

Kazimierz Wrobel, Alma Rosa Corrales Escobosa*
Universidad de Guanajuato. DCNE, Departamento de Quimica. Cerro de la Venada, Sin No. Pueblito de Rocha,
C.P. 36040, Guanajuato, Gto. Tel: +52 (55) 4737365120, e-mail: pm.villegassanchez@ugto.mx; alma_rce@ugto.mx.

Los oligoelementos son requeridos en bajas concentraciones por las células vivas y
realizan actividades esenciales al participar como cofactores para mantener la integridad
estructural de las proteinas o actividades enzimaticas o como segundos mensajeros [1].
No obstante, a altas concentraciones puede ser téxicos. La preservacion de la
homeostasis de los oligoelementos es fundamental para el correcto funcionamiento de
los organismos, puesto que, dependiendo de la especie quimica, la cantidad absorbida
y/o acumulada en la biomasa determinan si los efectos resultantes son tdxicos o
beneficiosos. Es importante sefialar que dependiendo del tipo de organismo puede existir
diferente metabolismo y nivel de tolerancia a las concentraciones de los oligoelementos,
y la absorcién de algun ion metalico puede interferir en la homeostasis de otros. Por
ejemplo, el Fe, Mg, Co y Zn son nutrientes necesarios para el crecimiento y desarrollo
equilibrado las plantas, algunos estudios han presentado que la absorcion de cromo
puede perturbar la homeostasis de estos elementos. Por otra parte, Saccharomyces
cerevisiae es un organismo modelo para el estudio de varios procesos celulares
fundamentales, incluida la absorcién, el procesamiento y el control homeostatico de
nutrientes minerales y oligoelementos. El objetivo de este trabajo fue evaluar si el medio
de cultivo YNB (medio minimo base de Nitrégeno de levadura) y YPG (medio complejo
compuesto por extracto de levadura, pectona y glucosa) el tipo de cepa (S. cerevisiae y
S. boulardii) y el Cr (lll) influyen en perfil de Cu, Fe, Mo, Zn, Ca, Mg, Na y K. La técnica
utilizada fue la espectroscopia de emision atbmica acoplada con plasma de microondas
(MP-AES), la cual tiene la capacidad de detectar varios elementos simultaneamente. Los
resultados obtenidos en este trabajo sugieren la composicion del medio minimo YPG
contribuye a mayor incorporacion de Cu, Mo y Fe cuando los cultivos son enriquecidos
con 25 mg Lt de Cr para ambas cepas de levaduras. En este mismo medio, también hay
mayor cantidad de Ca para S. cerevisiae. Y la presencia de Cr en el medio causa una
ligera disminucion de K.

[1] D. Cannas, E. Loi, M. Serra, D. Firinu, P. Valera, P. Zavattari. Relevance of essential trace

elements in nutrition and drinking water for human health and autoimmune disease risk. Nutrients
2020, 12 (7), 2074.
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CARACTERIZACION DE LEVADURAS ENRIQUECIDAS CON Cr (ll1)
Claudia Paola Martinez Martinez, Susana Guadalupe Delgado Hernandez, Patricia
Monserrat Villegas Sanchez, Luis Francisco Flores Leon, Victor Andrés Preciado
Guerrero, Luis Fernando Mejia Diaz, Katarzyna Wrobel, Eunice Yafiez Barrientos,

Kazimierz Wrobel, Alma Rosa Corrales Escobosa*
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Las deficiencias nutricionales de oligoelemento como Fe, Zn, Mo, Se y Cr estan asociadas
con diversos problemas de salud. Mdltiples informes han demostrado que la suplementacion
con Cr (lll) tiene efectos beneficiosos para la salud en humanos y animales, reduciendo los
niveles de triglicéridos y mejorando notablemente la accién de la insulina, el control de la
diabetes y sindrome metabdlico. Sin embargo, también existen reportes de altas dosis o
tratamientos prolongados causan efectos adversos para la salud. Por los cual, la EFSA
(Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria) recomienda que dosis de Cr (lll) en el rango
de 25-35 pg/dia, dependiendo de la edad, sexo o condicion clinica. Los suplementos
nutricionales mas utilizados en el mundo y en México son los que contienen picolinato de
cromo (Ill) y levaduras como S. cerevisiae enriquecidas in vivo. Por otra parte, las células de
S. cerevisiae enriguecidas en oligoelementos generalmente se reconoce como seguras y
ricas en proteinas y vitaminas e inclusive con actividades probiética. En particular, para el
caso de cultivos con cromo, la biomasa puede contener el Cr (lll) en formas organicas (como
el factor tolerante a glucosa) con mayor biodisponibilidad que las formas inorganicas, aunado
a que el proceso de produccion por fermentacién es simples, rapido y facilmente manejable.
Por otra parte, es bien conocido que dependiendo del microorganismo utilizado, existen
diferencias en la captacion, distribucion y acumulacién de Cr (Ill). Por lo anterior, el objetivo
de este trabajo consistié primeramente en la produccién cultivos de levaduras enriquecidos
con Cr (Ill) utilizando para ello dos cepas de levaduras: una cepa de levadura panadera de
S. cerevisiae y una cepa probiética y dos medios de cultivo: un medio minimo (YNB) y un
medio rico (YPG) los cuales fueron enriquecidos con 25 y 250 mgL* de Cr (llll). Una vez
obtenidos los cultivos se procedid a evaluar el crecimiento, cantidad de proteinas e
incorporacion de Cr a biomasa y distribucién en las fracciones celulares. Los resultados
mostraron que al compararse la biomasa obtenida del medio control y los enriquecidos con
Cr (III) en medio YNB, este se provoca una disminucién del crecimiento de 25y 50 % para S.
cerevisiae y S. boulardii, respectivamente. No se observé diferencia en la cantidad de
proteinas producida en las diferentes condiciones de cultivo, excepto para S. boulardii, que
aumenta un 40 % en la cantidad de proteina en medio YNB con respecto los cultivos de S.
cerevisiae o cuando se cultiva en medio YPG y una disminucion de 50 % por presencia del
Cr en el medio de cultivo. La concentracion de Cr unido a biomasa en S. cerevisiae fue de
272 + 76 y 447 £ 104 nug Cr g* en medio YPG y YNB, respectivamente. Mientras que para
S. boulardii fue 391 + 34 y 351 + 30ug Cr g en medio YPG y YNB, respectivamente. En
cuanto a la distribucion de Cr en las fracciones, se observd que el Cr, se presenta
principalmente en la fraccidn citosolica, excepto para S. cerevisiae cuando se cultivo en
medio YPG.
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DETERMINACION DEL ALUMINIO EN LIXIVIADOS EN RELINE DE ENVASES
TETRA PAK USADOS
Mayra Beatriz Vazquez Ramos?, Maria Monserrat Ramirez Paniagua?, William Sanchez
Ortiz 2, Jorge David Hernandez Pérez ®, Jorge Ivan Aldana Gonzélez , Manuel

Eduardo Palomar Pardavé °, Mario Alberto Romero Romo®
aTecnoldgico Nacional de México, TES de Ecatepec, Division de Ingenieria Quimica y Bioquimica.
bUniversidad Autonoma Metropolitana — Azcapotzalco, Depto. De Materiales, Area de Ingenieria de Materiales
E-mail: williamso@tese.edu.mx

El tetra pak en México ha jugado un papel
0.005 muy activo en los Ultimos afios
contribuyendo en el desarrollo de una
cadena de valor para el reciclaje. Para
2020 se requirid reciclar de 43,676

0.000

N/—\—O_OUS-

's toneladas de envases post-consumo, lo

@ -0.0101 Blanco que equivale a transformar cerca de
Lixiviado H

e ALCIS Avhidro 1,400 millones de envases en nuevos

- productos que pueden ser utilizados en

-0.020 1 nuestro dia a dia. A partir de su
25 20 1s 10 05 composicién que comprende 75% papel
E (V) + 20% polietiieno + 5% aluminio. El
aluminio es un 100 % apto para reciclaje
Figura 1. Voltamperogramas del sistema Reline obteniendo denominado «aluminio
(blanco), AICIz Anhidro 50 mM vy lixiviado de tetra pack . L.
con Reline verde». A partir de las técnicas
electroquimicas se puede ahorrar un 90
% de la energia en la recuperacion del mismo. Para la obtencién de la lixiviacion del
aluminio se llevé mediante el DES de Reline y trozos tetra pak, a 90 °C por 24 horas.
Para validar la lixiviacion del aluminio con tetra pak, se realiz6 una solucion de 50 mM
Reline + AICI3 anhidro y del blanco. La evaluacién electroquimica se llevé en una celda
tipica de tres electrodos EW- carbon vitreo, ER — psuedo un alambre de plata y EC —
grafito. Aplicando la técnica de voltamperometrias ciclicas a temperatura ambiente. A
partir de las voltamperometrias obtenidas en el estudio electroquimico, se determiné que
en el lixiviado obtenido del DES + tetra pak, se extrajo aluminio. Al comparar con la sal
de Cloruro de Aluminio (AICIs) anhidra se observa el pico de reduccion tipico del aluminio
presentado en un intervalo de -1.8 a -2.3 V. Determinando que el DES (Reline) no
presenta un pico, para descartar alguna contribucion en la sefal. Se observa que la
aplicacion del DES de Reline es una alternativa limpia y de bajo costo para la electro-
recuperacion del aluminio contenido en el tetra pak, y que no se requieren de condiciones
complejas para realizarlo.
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ESTUDIO DE LA INCLUSION DE DIFLUNISAL EN a, B Y y CICLODEXTRINA

César O. Nevares Negrete, Ledn D. Ponce Pérez, Rosario Moya Hernandez, Ricardo Hi-

polito Najera, Norma Rodriguez Laguna, Rodolfo Gomez Balderas*.

Laboratorio de Fisicoquimica Analitica, Unidad de Investigacion Multidisciplinaria, FES Cuautitlan, Universidad Nacional
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Figura 1. Termograma y curva de enlace de Dif /CDs

El diflunisal (acido 5-(2,4-difluorofenil)-2-hidroxibenzoico) es un medicamento

del tipo antiinflamatorio no esteroidal, tiene asociado un pK, = 3.3 e inhibe la
biosintesis de prostaglandinas. Diversos estudios muestran que la inclusion de un
farmaco en ciclodextrinas puede mejorar su solubilidad en agua y reducir los efec-
tos secundarios dentro del organismo. En este estudio se presenta la titulacion
por calorimetria isotérmica de diflunisal con varias CDs, los estudios se llevaron a
cabo para disoluciones de diflunisal y CDs con concentraciones de 9 x 10 My 9
x 1073M, respectivamente. En

los sistemas se impuso un pH=7 con un buffer de fosfatos de concentracion 0.1 M
a una temperatura de 30 °C. Se determin6 una estequiometria 1:1 y los valores
termodinamicos

AH®°, AG° y AS° (expresado como -TAS®) de los complejos formados. Con estos
parametros se demostrd que la formacion de los complejos de inclusion Dif-/
&KCD y Dif-

/=>CD es exotérmica y espontanea. Para el sistema Dif/=CD no se obtuvieron
resultados concluyentes debido al impedimento estérico que imposibilita la inclu-
sion del Dif-y la cavidad de la ==CD.Para los sistemas Dif-/&CD y Dif/=CD las
constantes de inclusion K¢ son 2666.66 M-ty 5208.33 M-1 respectivamente.
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UN NUEVO METODO DE ANALISIS DE PARABENOS POR EXTRACCION EN FASE
SOLIDA Y CROMATOGRAFIA LIQUIDA
Carlos Alberto Duran Loya?, Sofia Azereth Cérdova Zuiiga®, Marsela Garza Tapia?,
Abelardo Chavez MontesP, Magdalena Escobar Saucedo?, Azucena del Carmen

Gonzélez Horta?,Rocio Castro Rios?*
aUniversidad Auténoma de Nuevo Ledn, Facultad de Medicina, Departamento de Quimica Analitica, Av. Madero s/n,
Mitras Centro, Monterrey, NL, 64460, México, Tel.: +528183294185, e-mail: rocio.castrors@uanl.edu.mx
bUniversidad Autonoma de Nuevo Ledn Facultad de Ciencias Bioldgicas, Ciudad Universitaria, San Nicolas de los
Garza NL 66455, México; Tel.: +52 81 8329 4080

Los parabenos son ésteres del acido p-hidroxibenzoico que se utilizan como
conservadores en productos farmacéuticos, cosméticos y alimentos. Aungque son
ampliamente utilizados, en los dltimos afios estos compuestos han recibido atencion ya
que se ha reportado que tienen actividad estrogénica y que podrian ser carcinogénicos.
Ademas, los parabenos son considerados como parte de los Contaminantes Emergentes
ya que debido a las cantidades utilizadas en productos de cuidado personal y
farmacéuticos no se eliminan totalmente durante el tratamiento de aguas residuales y
pueden encontrarse en diferentes compartimientos ambientales. El propdésito de este
trabajo es presentar un método simple, rapido y confiable basado en extraccion en fase
sélida (SPE) y cromatografia liquida (HPLC) para el analisis de parabenos en productos
de cuidado personal. Los analitos incluidos en el estudio fueron el metilparabeno,
etilparabeno, propilparabeno, butilparabeno y decilparabeno y la extraccion se realizé
utilizando cartuchos de extraccion fase sdlida Supelclean Envi-18, eluyendo con
acetonitrilo. El andlisis de los extractos obtenidos se realiz6 por HPLC a 45 °C con una
columna de fase inversa Discovery HS F5 y acetonitrilo y acido formico al 0.1 % en modo
gradiente. Para establecer las condiciones de extraccién se determind el volumen de
ruptura y se optimizo el volumen de elucion, el factor de enriquecimiento obtenido fue de
10. La recuperacién mas baja (89.4 %) se obtuvo para el metilparabeno y la mas alta para
el propilparabeno 107.7 %, con desviaciones estandar relativas menores (%DER) al 6 %.
El método propuesto se aplico al analisis de una muestra de enjuague bucal comercial y
fue posible detectar la presencia de metilparabeno a una concentracién de 90 mg/L v,
aunque la muestra presenta sefial para otros compuestos, no se observé interferencia.
Los resultados obtenidos demostraron que la estrategia propuesta de es una alternativa
viable, que permite el analisis de los parabenos de una forma rapida y sencilla.
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ELECTRORECUPERACION DE LANTANO A PARTIR DE LA LIXIVIACION DE LAS
BATERIAS DE Ni-HM USADAS MEDIANTE DISOLVENTES EUTECTICOS
PROFUNDO
Israel Sosa Mejia?, Kevin Yael Calva Oceguedal?, William Sanchez Ortiz?*, David
Hernandez Pérez®, Jorge Ivan Aldana Gonzalez®, Manuel Eduardo Palomar PardavéP®,

Mario Alberto Romero Romo®
aTecnoldgico Nacional de México, Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec, Division de
Ingenieria Quimica y Bioquimica. "E-mail: williamso@tese.edu.mx Tel. 5518934478.
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025 En la actualidad el uso de las baterias recargables de
Ni-HM al terminar su vida u(til son acumuladas y
desechadas sin ningun control bajo ellas, generando
una contaminacion en los suelos, mantos acuiferos,
i entre otros. Donde unos de los principales componentes
s de las baterias de Ni-HM son de tierras raras (TR) con

una composicién en peso 15% a 29% en peso. El
lantano, como parte de estas tierras, puede ser extraido
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EW) para su incorporacion en aleaciones de esponja de
g'e?gir; ér;]\efc’ét;mﬁe(ﬁgﬁirg)as Hidrogeno, en pantallas intensificadoras de las unidades
La(NOs)s 6H20 50 mMy de rayos X, en tratamiento en casos de hiperfosfatemia
lixiviado de bateria Ni-HM e insuficiencia renal cronica entre otros. Se han

desarrollado métodos de separacién y recuperacion a
partir de la lixiviacion con H2SOa4 [3M], sin embargo, estas metodologias no son amigables
con el medio ambiente, requiriendo operaciones de purificacidn extras que generan
tiempo y dinero. Es por ello, que se utilizé el DES Reline (cloruro de colina y urea con
una relacion 1:2 M) para generar los lixiviados de bateria ya que estos solventes son
amigables con el medio ambiente, de bajo costo y su elaboracion muy practica. Se
realizaron los lixiviados con un volumen de 30 ml DES y 3 g de polvos de bateria del
catodo, a una temperatura de 90°C por 24 horas en un recirculador (10 °C). Reline con
una sal de lantano 50 mM como nuestro patrén de sefal y Reline solo. Para levaluacion
de los sistemas se aplico la técnica de voltamperometria ciclica, donde se terminé para
la sal que el pico de reduccién esta en un intervalo de -0.6 a -1.1 V, en comparaciéon del
lixiviado que se encuentra -0.8 a -1.0V y el des solo se observa que no presenta ninguno
pico. Es por ello que se determina que es posible recuperarlo por las técnicas
electroquimicas en un lapso corto de tiempo, sustentable y de costo bajo.
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OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE DISOLVENTES EMPLEADOS EN LA
MICROEXTRACCION LiQUIDO-LiQUIDO DISPERSIVA PARA EL ANALISIS DE
BENZOFENONAS EN MUESTRAS DE AGUA POTABLE

Sonia ltzel Tenorio Tranquilino, José de Jesus Olmos Espejel*

Laboratorio de Analisis Instrumental y Quimica Analitica Verde, Seccion de Quimica Analitica, Facultad de Estudios
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Los compuestos absorbentes de la radiacion UV son sustancias que se afiaden a los
productos cosméticos con la finalidad concreta de proteger la piel o los productos de
determinados efectos dafiinos de dichos rayos.

Después de ser utilizados, los filtros UV pueden ingresar al medio acudatico a través de
rutas directas o indirectas. Los filtros UV en el ambiente acuatico han sido considerados
como toxicos para los organismos acuaticos, por lo que la descarga continua y crénica
hace que la exposicion a estos compuestos suponga un riesgo para los organismos
acuaticos.

La hidroxibenzofenona, dihidroxibenzofenona y oxibenzona son compuestos catalogados
como filtros solares empleados en productos cosméticos y protectores solares. Estos
compuestos son desechados como contaminantes en las aguas residuales hacia cuerpos
de agua natural. De esta forma, el objetivo del trabajo es optimizar el sistema de
disolventes que permitan su extraccion de muestras de agua potable mediante la técnica
de microextraccion liquido-liquido dispersiva.

El desarrollo del método consistié en realizar la extraccion en muestras de agua potable
fortificadas con hidroxibenzofenona, dihidroxibenzofenona y oxibenzona, usando metanol
y acetonitrilo como disolventes de dispersion, ademas de diclorometano y cloroformo
como disolventes de extraccion. El sistema que mostré6 los mejores resultados se
compone de una mezcla de acetonitrilo/cloroformo. Después de realizar la extraccion, el
sistema se homogenizd en un vortéx y posteriormente se centrifugé para separar las
fases. Se evaporo la fase organica y los analitos fueron resuspendidos en una mezcla de
metanol/agua (85:15 v/v) para su analisis por HPLC.

Se optimizaron las condiciones de separacion por HPLC y los analisis fueron realizados
en un cromatégrafo de liquidos de la marca Agilent Technologies modelo 1100 con
detector UV/Vis. El volumen de inyeccion fue de 20 uL y para la separacion se emple6
una columna Zorbax C18 de 4.6 x 150 mm con un diametro de particula de 3.5 um. La
temperatura fue controlada a 40 °C y se empled una elucion isocratica con acetonitrilo
(65%) y agua (35%) a un flujo de 1.2 mL min-. La deteccién se realizé a la longitud de
onda de 290 nm y el tiempo de analisis programado fue de 5 minutos.

El método de microextraccién liquido-liquido dispersiva permitié extraer correctamente
los analitos de hidroxibenzofenona, dihidroxibenzofenona y oxibenzona. Los porcentajes
de recobro permiten el analisis de los contaminantes a niveles de 1 ppm y se evaluara si
el método es aplicable a muestras contaminadas con los analitos a concentraciones
traza.
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SINTESIS DE NANOPARTICULAS DE ORO USANDO EXTRACTO DE GERANIO
MALVA COMO AGENTE REDUCTOR
Alexa Yael Garcia Fimbres, Celia Paola Gutierrez Aranda, Paola Orozco Fernandez,
Rocio Paola Carrilo Gaytan, Teresa Alejandra Razo-Lazcano, Maria del Pilar
Gonzalez-Mufioz*

Universidad de Guanajuato. Division de Ciencias Naturales y Exactas. Departamento de Quimica. Sede Pueblito de
Rocha. Cerro de la Venada S/N. Pueblito de Rocha. Guanajuato, Gto. Tel. +52 473 732 00 06 Ext. 8108, e-maiil:
gomupi@ugto.mx*

En los ultimos afos las nanoparticulas de oro han generado un creciente interés debido
a sus excelentes propiedades fisicas, quimicas y biologicas, las AUNPs son ampliamente
aplicadas en multiples campos, especialmente en biomédicina y alimentos ya que sus
propiedades dependen en gran parte de su tamafio, forma y de las molécuals unidas a
su superficie. Lo anteriormente descrito ha ocasionado un auge en la investigacion en
cuanto a alternativas de sintesis y modificacion de estos materiales.

Una de las alternativas de sintesis de AuNPs es el uso de extractos extracelulares de
diversas plantas, donde los materiales obtenidos han presentado caracteristicas similares
0 mejores a las NPs obtenidas por otros métodos. El uso de extractos de plantas como
agentes reductores para la sintesis de nanomateriales ha permitido obtener
nanoparticulas estables de diferente forma y tamafio. Ante esta perspectiva, en este
trabajo se realizé la sintesis de nanoparticulas de oro (AuNPs) utilizando extracto acusos
de las hojas de geranio malva. El geranio malva es una planta con flor, endémica de
Sudafrica, introducida en México, esta ampliamente presente en las casas como flor de
ornato. Su alto contenido en mucilagos le confiere propiedades antiinflamatorias y
también sirve como tratamiento para afecciones del aparato digestivo.

Este trabajo consistié en utilizar extractos del geranio malva en una sintesis directa
poniendo en contacto con un estandar de oro (Ill) como precursor, se busc6 conocer si
el geranio malva era un buen agente reductor del oro, se evaluaron diferentes parametros
como la concentracién del precursor (150 ppm y 250 ppm) y el tiempo de sintesis. Los
resultados obtenidos muestran que el extracto de hojas de geranio malva es capaz de
reducir el Au (1), se obtuvieron soluciones coloidales de nanoparticulas de oro de color
violeta muy tenue hasta café rojizo. La caracterizacion por UV-Vis muestra una banda de
superficie plasmonica ancha desde 550 hasta 700 nm. En tanto que el andllisis por DLS
nos muestra que el tamafio de las AnNNPs se me afectado por el tiempo de reaccion y la
concentracion inicial del precursor. Las particulas obtenidas muestran un PZ ligeramente
negativo, lo cual hace que los sistemas coloidales presenten baja estabilidad, teniendo
aglomeraciones importantes.
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DISOLVENTES EUTECTICOS PROFUNDOS APLICADOS A LA EXTRACCION DE
RODAMINA B EN PRODUCTOS COSMETICOS Y SU ANALISIS POR
ESPECTROFOTOMETRIA VISIBLE Y CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS

Jesus Gibran Juérez Rojas, José de Jesus Olmos Espejel*
Laboratorio de Analisis Instrumental y Quimica Analitica Verde, Seccion de Quimica Analitica, Facultad de Estudios
Superiores Cuautitlan, UNAM. Av. 1° de Mayo S/N, Santa Maria las Torres, Campo Uno. C.P. 54740 Cuautitlan Izcalli,
Edo. de Méx. Tel: +52 (55) 55 54 62 34 51. email: jjoimos@cuautitlan.unam.mx

Sin lugar a duda, el aspecto de un producto ya sea cosmeético o alimenticio es crucial para
gue nosotros como consumidores tengamos la necesidad de adquirirlos. Para ello la
industria quimica se encarga de producir diversos colorantes para asi mejorar el aspecto
de muchos articulos de uso comun, aunque en algunas ocasiones los resultados sean
perjudiciales para la salud publica o el medio ambiente.

Por esta razdn es necesario contar con metodologias analiticas que permitan dar
seguimiento al contenido de colorantes en productos comerciales.

El objetivo de este trabajo es desarrollar un método que permita facilitar el seguimiento
de un colorante en especifico, la Rodamina B, la cual ha dado indicios de generar ciertos
padecimientos a la salud de personas que frecuentan su uso, asi como efectos nocivos
al medio ambiente.

El método propuesto consistié en pesar 100 mg del producto comercial y colocarlo en un
vaso de precipitados con 10 mL de etanol, esta solucion se agitd durante una hora y
posteriormente se centrifuga durante 8 min. Una vez hecho esto, se tomaron 2.5 mL del
sobrenadante y se agregaron a un tubo de centrifuga junto con 300 pL del disolvente
eutéctico profundo (DES) formado por cloruro de tetrabutilamonio y acido decandico en
proporcion molar (1:2). Después, se agregd agua hasta formar 10 mL de disolucion.
Posteriormente, se colocé en un bafio de ultrasonido durante 2 minutos y se centrifugd
durante 8 minutos. La mezcla resultante se coloc6 en congelacion durante 5 minutos. Se
desechd la fase liquida y el DES con el analito se descongel6 a temperatura ambiente y
se diluy6 a un volumen de 1 mL con etanol para su posterior analisis.

Para corroborar la presencia de los analitos en nuestros productos de interés, se
compararon los espectros de absorcion del estdndar de rodamina B con los de extractos
de productos cosméticos, observando la presencia de bandas interferentes que no
permiten determinar la presencia del analito.

Debido a esto, se implementé un método de analisis por cromatografia de liquidos
utilizando un sistema de la marca Agilent Technologies modelo 1100 con detector de
arreglo de diodos a una longitud de onda de 550 nm y utilizando una columna Zorbax SB
C18 de 250 mm x 4.6 mm y diametro de particula de 5 um. el volumen de inyeccién fue
5 uL y la fase movil utilizada consistio en una mezcla de acetonitrilo con agua + 0.02 %
de acido acético. EI modo de elucién fue gradiente comenzando con 45 % de acetonitrilo
hasta 80 % en 6 minutos. El sistema mostré buena linealidad en el intervalo de 1 a 20
ug/mL. Se utilizaran estas condiciones para el analisis de muestras de cosméticos y
evaluar la presencia de rodamina B.
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OPTIMIZACION DE LA EXTRACCION ASISTIDA POR MICROONDAS DE
LIMONENO PRESENTE EN ACEITE ESENCIAL DEL FLAVEDO DE CASCARA DE
NARANJA
Farid Amézquita Espino, Marylett Garcia Olguin, Andrea Teran Lopez, Alejandro Nufiez
Vilchis*

Universidad Autonoma de Querétaro, Facultad de Quimica, Laboratorio de Instrumentacion Analitica, Parque

Biotecnoldgico UAQ, Cerro de las Campanas S/N Querétaro, Qro. C. P. 76010, e-mail:
aamezquita25@alumnos.uag.mx

El aprovechamiento de los residuos de naranja puede generar productos quimicos
valiosos como es el limoneno el cuél es el compuesto principal en el flavedo de la cascara
naranja. Como objetivo de este trabajo se implementd la extraccion con disolventes
asistida por microondas para la obtencion del aceite esencial y el analisis del limoneno
en esta parte de la naranja. Se aplico la metodologia de superficie de respuesta (Figura
1) utilizando un Disefio Box-Behnken para identificar las condiciones oOptimas de
proporcién de disolvente, tiempo de extraccién y temperatura en la extraccion del
limoneno. Se empled una mezcla de acetona y hexano como medio extractante, el
calentamiento por microondas permitié obtener y aumentar el rendimiento de extraccion
respecto a la técnica tradicionalmente utilizada. Las condiciones de extraccion optimas
fueron 58 % de acetona, 30 minutos de extraccion a 100 °C, con las cuales se logré
extraer una masa correspondiente a 438 mg/g de limoneno en flavedo de cascara de
naranja.

(a) 1s0 (b) 150

100 \
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>0 50 ) e
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Figura 1. Gréficos de superficie. Los resultados se grafican en condiciones fijas de 50% acetona, 30
minutos de extraccién y 100 °C. (a) Concentracién en funcién de % acetona y tiempo a 100 °C, (b) en
funcion de % acetona y temperatura con 30 min de extraccién y (c) en funcién de tiempo y temperatura con
50 % de acetona
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REMOCION DE Cu?* EN AGUAS PURIFICADAS PROVENIENTES DEL POZO
LEANDRO VALLE
B. D. Gomez Sanchez?, W. Sanchez Ortiz3, S. I. Rivera Hernandez®, Jorge Ivan

Aldana Gonzalez®, Manuel Eduardo Palomar Pardavé®, Mario Alberto Romero Romo®
aDivisién de Ingenieria Quimica y Bioquimica, Tecnolégico de Estudios Superiores de Ecatepec, Ecatepec, Estado
de México, CP. 55210, México
b Departamento de Materiales Area de Ingenieria de Materiales , Universidad Autbnoma Metropolitana, Azcapotzalco,
CDMX, CP. 02128, México E-mail: williamso@tese.edu.mx Tel. 5518934478

Debido a la actividad antropogénica que ha sufrido el Lago de Texcoco se han reportado
resultados alarmantes en las muestras tomadas de los lodos y aguas del manto acuifero,
demostrando que contiene diferentes contaminantes tdxicos, entre ellos se encuentran los
metales pesados. Los mantos acuiferos son

perfil fisi L Limite Intervalo de . . L. .

erfil fisicoquimico | o isible | concentracion| CONSiderados como un vital liquido ya que es utilizado por
Dureza 200mg/L [ 70mg/L las pequefias y grandes empresas embotelladoras de la
Alcalinidad 500 mg/L | 130 mg/L zona de Texcoco [1]. Mostrando los resultados de los
Cloruros 35mg/k | 15mg/L andlisis se encontrd que algunos contaminantes estan
pH 2(?65_?2- 1.2 por llegar a sus limites maximos permisibles por la
Conductividad " 280 um/L normatividad mexicana [2]. La dosis diaria de Cu?

380 um/L

2 3 1 200 mat segura para el ser humano son 2 ppm al superar esta
(espectrofotometria) 220 ™ 0me concentracion diaria el exceso de este metal genera un

Fig. 1. Analisis fisicoquimico, dafio a la salud del ser humano. Obtener demasiado
cobre de forma regular puede causar lesion hepatica, dolor abdominal, calambres, nauseas,
diarrea y vémito. Las personas con la enfermedad de Wilson, un trastorno genético poco
comun tiene mayor susceptibilidad a una intoxicacion grave. Para este estudio se recolectaron
las muestras a evaluar hora con hora en una jornada laboral de 8 hrs del turno nocturno. Para
el agua potable y de pozo se evalian diferentes parametros sanitarios quimicos,
principalmente dureza, alcalinidad y cloruros, estos se midieron mediante una titulacion
comparativa. Se monitorio de manera constante el pH y la conductividad, parametro
evaluado con un potenciémetro, el cual debe ser calibrado antes de su uso. Las
concentraciones de metales pesados son componentes que se cuantifican mediante el uso
de espectrofotometria, en este caso nos enfocamos Unicamente en el Cu?". Todos los
resultados obtenidos se reportan en la Fig. 1. Realizando en el laboratorio un perfil
fisicoquimico al agua del Pozo Leandro Valle reportadas en la Figura 1 se presenta Analisis
fisicoquimico, parametros que se encuentran muy por debajo del limite maximo permisible de
agua purificada para consumo humano, sin embargo el Cu*?se reporta en una concentracion
muy cercana al limite maximo superior. Debido al perfil natural fisicoquimico del agua es
conveniente centrarnos en un método electroquimico para la recuperacion del Cu*?ya que no
modificariamos la naturaleza del agua ni complicariamos el proceso de purificacion, este
método es de facil implementacion y bajo costo en comparacion con una 0smosis inversa.

[1]Red del Agua UNAM, C. T. (s. f.). Noticias Nacionales - Abril 2018 Il RAUNAM. Unam.mx. Recuperado 10 de
agosto de 2023, de http://www.agua.unam.mx/noticias/2018/nacionales/not_nac_abril19_2.html

[2]Javier Salinas Ceséreo, Abril 2018.

http://www.agua.unam.mx/noticias/2018/nacionales/not_nac_abril19 2.html

Victorava, L. F., & Feoktistova, Y. C. (s. f.). Metabolism of copper. Its consequences for human health. Sid.cu.
Recuperado 7 de agosto de 2023, de http://scielo.sld.cu/pdf/ms/v16n4/ms13416.pdf
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APLICACION DE UN METODO DE MIL’s-DLLME PARA LA DETERMINACION DE
PARABENOS EN MUESTRAS DE CUIDADO PERSONAL
Emilio Mufioz Pineda?, Rocio Castro Rios?, Abelardo Chavez MontesP, Graciela
Granados Guzman?, Norma C. Cavazos Rocha?, Noemi Waksman Minsky?, Marsela

Garza Tapia®
@ Universidad Autbnoma de Nuevo Leodn. Facultad de Medicina, Departamento de Quimica Analitica. Av. Francisco |.
Madero s/n, C.P. 64460, Monterrey, Nuevo Ledn, México. Tel. +52(81)83294185. *marsela.garzatp@uanl.edu.mx
b Universidad Autonoma de Nuevo Ledn. Facultad de Ciencias Bioldgicas, Departamento de Quimica. Ciudad
Universitaria, C.P. 66455, San Nicolas de los Garza, Nuevo Leén, México.

Los parabenos son alquil ésteres del acido p-hidroxibenzoico que se emplean
ampliamente en la conservacion de alimentos, farmacos y cosméticos, los cuales han
incrementado el interés de grupos de investigacion por su asociacion en la disrupcién en
el sistema enddcrino. En este trabajo se presenta la aplicacion de un método de
Microextraccion liquido-liquido dispersiva con mezcla de liquidos ionicos para la
determinacion de parabenos en muestras de productos de cuidado personal.

Cuatro muestras de productos de cuidado personal fueron analizadas, 3 de ellas
declaraban el uso de parabenos en su composicion (1-3) y una de ellas se declaraba libre
de parabenos (4); las muestras que presentaban color (2 y 3) fueron clarificadas y
analizadas tanto en su forma original como la muestra clarificada.

Para el andlisis se emple6é un método de HPLC-UV, el cual incluye 5 parabenos (metil,
etil, propil, butil y bencilparabeno); con una columna Discovery® HS F5 (15 cm x 2.1 mm,
3 um, SUPELCO), acido formico 0.1 %:acetonitrilo como fase mévil con elucion en
gradiente, flujo de 0.2 mL/min a 45 °C, volumen de inyeccién 3 pL y deteccion a 254 nm.
Para la MIL"s-DLLME 5 mL de una dilucion 1:10 de la muestra a pH 3 fueron empleados
para la extraccion, una mezcla de 50 pL de DMIM-BF4 (extractante) y 125 pL de EMIM-
BF4 (dispersante) completaron el sistema. Después de 5 min se centrifugo por 10 min a
3000 rpm y 25° C; 15 pL de extracto fueron resuspendidos a un volumen total de 250 pL
en una mezcla agua:acetonitrilo (40:60), para su introduccion al HPLC; todas las
muestras se analizaron por triplicado.

La extraccion de parabenos fue exitosa en todas las muestras, demostrando la presencia
de estos en las muestras 1 a 3, identificando metilparabeno en todas ellas y
propilparabeno en las muestras 2 y 3. Las muestras clarificadas mostraron menor
recuperacion. La muestra 4 se analizé simple y adicionada a un nivel de 2 mg/mL de la
mezcla de parabenos, observando una buena recuperacién de los compuestos.

El método de MIL s-DLLME es aplicable en la recuperacion de parabenos de muestras
reales de cuidado personal, tales como enjuagues bucales y desodorantes liquidos,
siendo un método simple y rapido que no requiere del uso de solventes organicos
volatiles.
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DETERMINACION DE LOS PARAMETROS OPTIMOS PARA LA EXTRACCION DE
As(V) POR SISTEMAS ACUOSOS DE DOS FASES FORMADOS POR
POLIMERO/SAL
Isaac Damian Hernandez Gonzalez?, Teresa Alejandra Razo Lazcano?, Maria Del Pilar
Gonzalez Muiioz?, Julio César Armas Pérez®, José Antonio Reyes Aguilera®, Guadalupe

Falcon Millan&*
aCerro de la Venada s/n, Pueblito de Rocha. C.P. 36030. Guanajuato, Guanajuato. °Lomas del Bosque
103, Lomas del Campestre. C.P. 37150. Lebn, Guanajuato.
e-mail: id.hernandezgonzalez@ugto.mx, g.falcon@ugto.mx

La contaminacién del agua ya sea por causas antropogénicas o fuentes naturales, se ha
convertido en una preocupacién ambiental importante en diferentes partes del mundo. El
arsénico, un conocido carcinégeno, se considera uno de los productos quimicos mas
peligrosos del mundo consumirlo o ingerirlo en alimentos o bebidas puede causar
enfermedades y problemas de salud [1]. Hoy en dia existen diversas técnicas para
remover arsénico que involucran el uso de compuestos toxicos y volatiles, asi como
costos de operacion altos. Es por tal motivo que en este trabajo se propone desarrollar
una técnica basada en la extraccion liquido-liquido formando sistemas acuosos de dos
fases (ATPS, por sus siglas en inglés Aqueous Two Phase Systems).

Los ATPS mas comunes estan formados por dos polimeros (generalmente polietilenglicol
(PEG) y dextrano) o un polimero y una sal (por ejemplo, fosfato, sulfato o citrato). Los
sistemas conformados por polimero-polimero y polimero-sal son los mas utilizados [2].
Se trabajo con ATPS formados por PEG 400 g/mol, como sal el sulfato de sodio (Na2SOa)
y acido arsénico (HsAsOa). Los porcentajes de extraccion de As(V) muestran valores
dentro del rango de 43 a 55.5% de remocién. No existe como tal una tendencia de
acuerdo con el aumento en la concentracion inicial de As(V) como se esperaria que fuera
al aumentar la concentracion de éste. Sin embargo, se obtienen resultados importantes
e interesantes ya que a concentraciones menores de As(V) de 0.05y 0.10 M se obtienen
porcentajes de extraccion de 55 y 50% respectivamente en una sola etapa, y en realidad
el agua contaminada con As(V) llega a tener concentraciones del orden de 20 a 50 ppb
o mayores por lo que 0.05 M de As(V) cubre ese orden de concentraciones.
Posteriormente se observa como conforme aumenta la concentracion inicial de As(V) el
porcentaje de extraccion desciende hasta el 43.16% a excepcion de 0.25 M de As(V)
donde se tiene el mayor porcentaje de 55.48% de extraccion. El As(V) interacciona con
el PEG por un mecanismo de solvatacion con ambas especies neutras, la diferencia en
los porcentajes de extraccion puede deberse a la variacidon de pH en las fases al equilibrio
en donde las especies ionicas de As(V) comienzan a estar presentes impidiendo la
interaccion con el PEG.

[1] Shiv Shankar, Uma Shanker, undefined Shikha, "Arsenic Contamination of Groundwater: A
Review of Sources, Prevalence, Health Risks, and Strategies for Mitigation", The Scientific World
Journal, vol. 2014, Article ID 304524, 18 pages, 2014.

[2] Igbal, M. (2006). Aqueous two-phase system (ATPS): an overview and advances in
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